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Rozdziat 1. SYSTEM ASG-EUPOS

Wstep

Wiekszos¢ geodetéw juz cos styszata, albo czytata na temat uruchomionego przez Gtowny
Urzad Geodezji i Kartografii w 2008 r. powierzchniowego systemu stacji referencyjnych ASG-
EUPOS®. Takze coraz czesciej w rozmowach pomiedzy geodetami mozna ustyszeé, ze przy tej czy
innej okazji wykonywali pomiary geodezyjne z wykorzystaniem odbiornikdw satelitarnych i sys-
temu ASG-EUPOS. Dlatego warto dowiedzie¢ sie troche wiecej na temat tego systemu, zeby
mozna byto go wykorzysta¢ w petnym zakresie podczas wykonywanych prac geodezyjnych. Pod-
stawowym Zrédtem wiedzy o systemie ASG-EUPOS mogg by¢ informacje dostepne na stronie
www.asgeupos.pl, na ktdrej oprdécz biezagcych wiadomosci zwigzanych z pracg systemu ASG-
EUPOS sg umieszczone informacje techniczne dotyczgce poszczegdlnych serwisdow systemu oraz
materiaty szkoleniowe i prezentacje z konferencji. Oprécz tego mozna poszukac¢ artykutdw na-
ukowych, ktére pojawity sie w prasie branzowej, a ktére mogg by¢ pomocne przy dalszej pracy z
systemem ASG-EUPOS. Majac na uwadze, ze samodzielne zapoznawanie sie z nowoczesng tech-
nologia bywa czasami ktopotliwe ponizej przedstawiamy jak zostaé uzytkownikiem systemu ASG-
EUPOS oraz jak w petni wykorzystac zalety tego nowoczesnego narzedzia przy wykonaniu pomia-
réw satelitarnych.

Metody pomiaru

Zaktadajac, ze uzytkownik systemu ASG-EUPOS posiada juz pewng wiedze z zakresu wyko-
nywania pomiarow satelitarnych ponizej przedstawione zostaty jedynie w skrécie podstawowe
techniki pomiaréw satelitarnych GNSS (Global Nawigation Satellite System):

Pomiar DGPS/DGNSS (ang. Differential GPS/GNSS)

Jest to technika réznicowych pomiaréw satelitarnych GNSS oparta na wyznaczeniu tzw.
pseudoodlegtosci do satelitdw GNSS na podstawie emitowanych koddw, w ktdérej wyznaczane
wspotrzedne sg poprawiane za pomocg danych korekcyjnych DGNSS. W trakcie trwania pomiaru
jeden z odbiornikdw pozostaje w bezruchu (odbiornik bazowy albo stacja referencyjna) i usta-
wiony najczesciej nad punktem o znanych wspétrzednych przesyta dane korekcyjne DGNSS do
odbiornika ruchomego.

Pomiar RTK (ang. Real Time Kinematic)

Jest to technika réznicowych pomiardéw satelitarnych GNSS, ktéra polega na wyznaczeniu
pseudoodlegtosci do satelitdow GNSS na podstawie koddéw i fal nosnych, w ktérej wspotrzedne sg
na biezgco poprawiane za pomocg danych korekcyjnych RTK. Podobnie jak w pomiarach DGNSS
jeden z odbiornikéw pozostaje w bezruchu w trakcie pomiaru (odbiornik bazowy albo stacja re-
ferencyjna) i przesyta dane korekcyjne do odbiornika ruchomego Réznice pomiedzy technikami
pomiaru DGNSS i RTK wynikajg z rodzajéw sygnatéw GNSS wykorzystywanych do wyznaczania

pozycji.

! Skrét oznacza Aktywna Sie¢ Geodezyjng EUPOS.



Pomiar statyczny

Jest to metoda pomiardw satelitarnych GNSS polegajgca na wykonywaniu pomiaréw przez
co najmniej dwa odbiorniki pozostajgce w bezruchu przez caty okres pomiaru i rejestrujg syn-
chronicznie obserwacje z satelitdw GNSS, a nastepnie ich péZniejszym opracowaniu w postpro-
cessingu. Wynikiem obliczenn sg wektory pomiedzy punktami, ktére mogg tworzy¢ sie¢ wekto-
réow, ktéra moze by¢ poddana wyréwnaniu zgodnie z zasadami statystyki matematyczne;.

Pomiar kinematyczny w trybie postprocessingu

Jest to rzadziej stosowana metoda pomiaréw satelitarnych GNSS wymagajaca obliczen po
wykonanych pomiarach, w ktérej jeden odbiornik GNSS pozostaje w bezruchu przez caty okres
pomiaru, a drugi przemieszcza sie pomiedzy punktami rejestrujgc w sposob ciggty obserwacje z
satelitdw GNSS. W pliku obserwacyjnym rozréznione sg interwaty, w ktérych odbiornik poruszat
sie pomiedzy punktami, a w ktéorych wykonywany byt wiasciwy pomiar statyczny na punkcie.
Metoda moze by¢ prowadzona rownoczesnie z pomiarem RTK, a przypadku braku zasiegu sieci
GSM jest jedynym sposobem na wykonanie pomiaréw sytuacyjnych i wysokos$ciowych przy po-
mocy technik GNSS.

Ogolny opis systemu ASG-EUPOS

System ASG-EUPQOS jest to naziemny system wspomagajacy wyznaczanie pozycji za pomo-
cg globalnych nawigacyjnych systemoéw satelitarnych tzw. GBAS (Ground Base Augmentation
System) . Pojedynczy odbiornik GNSS bez systemu wspomagania takiego jak ASG-EUPOS jest w
stanie wyznaczy¢ pozycje z doktadnoscig od kilku do kilkunastu metréw (w zaleznosci od klasy
odbiornika). Wykorzystujgc odpowiednie serwisy systemu ASG-EUPOS mozna zwiekszy¢ doktad-
nos$¢ wyznaczanej pozycji nawet do pojedynczych milimetréow (z odpowiednim odbiornikiem
GNSS i przy zachowaniu pewnych warunkdéw). W systemie ASG-EUPQS, podobnie jak we wszyst-
kich tego typu systemach mozna wydzieli¢ trzy segmenty: segment odbiorczy, segment zarzadza-
jacy oraz segment uzytkownikow.

System ASG-EUPOS jest systematycznie rozwijany, a jego modernizacja w 2011 r. umozli-
wita generowanie poprawek dla serwisu KODGIS, ktdre uwzgledniajg rowniez satelity systemu
GLONASS. Po wymianie sprzetu na wybranych stacja referencyjnych udato sie rowniez urucho-
mi¢ dwie podsieci regionalne, w ktérych generowanie poprawek sieciowych RTKNet odbywa sie
w oparciu o satelity GPS/GLONASS. Wraz z wymiang kolejnych odbiornikéw stacji referencyjnych
na odbiorniki dwusystemowe zasieg i funkcjonalnos¢ sieci bedg systematycznie rozszerzane i
uzytkownicy beda mogli korzystac z potaczonej konstelacji satelitéw.

Segment odbiorczy
Rolg segmentu odbiorczego jest odbieranie sygnatéw emitowanych przez satelity GNSS

i przekazywanie ich w czasie rzeczywistym do centrum zarzadzajgcego. Segment odbiorczy
obejmuje réwnomiernie roztozone na obszarze Polski i panstw sgsiadujgcych stacje referencyjne
GNSS. Zgodnie ze standardem europejskiego systemu EUPOS (European Position Determinantion
System) przy budowie segmentu odbiorczego przyjeto nastepujgce zatozenia:

— $rednia odlegtos¢ pomiedzy stacjami wynosi okoto 70 km,

— do sieci stacji referencyjnych wigczone zostaty istniejgce stacje EPN i IGS,

—  wspodtrzedne stacji wyznaczone zostaty w europejskim systemie odniesienia ETRS89,

— na stacjach referencyjnych wykorzystano jedynie precyzyjne dwuczestotliwosciowe

odbiorniki GNSS,



serwacji satelitdw GNSS oraz dtugotrwate funkcjonowanie stacji.
Aktualnie segment odbiorczy sktada sie ze 122 stacji, ktdre mozna podzieli¢ na nastepujace

grupy:

cji),

staciji).
Dodatkowo nalezy wskaza¢, ze 19 stacji referencyjnych sieci ASG-EUPQOS jest réwnoczesSnie
wigczonych do sieci EPN (w tym 15 stacji na terenie Polski).

lokalizacje stacji referencyjnych wybrano tak, aby zapewni¢ jak najlepsze warunki ob-

90 stacji wyposazonych jest w odbiornik GPS (na obszarze Polski znajduje sie 80 sta-

32 stacje wyposazone sg w modut GPS/GLONASS (na obszarze Polski znajduje sie 20
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Rys. 1. Rozmieszczenie stacji referencyjnych systemu ASG-EUPOS z wyszczegdlnieniem stacji zagranicznych
oraz stacji wtgczonych do sieci EPN.

Krajowe stacje referencyjne w wiekszosci zlokalizowane sg na budynkach administracji publicznej
(szczebla wojewddzkiego i powiatowego), placowek badawczych i oswiatowych.



Segment centrum zarzadzajacego

Gtéwng funkcjg centrum zarzadzajgcego systemu ASG-EUPQS jest obliczanie i udostepnia-
nie danych dla poszczegdlnych serwisow dostepnych w systemie ASG-EUPOS. Serwisy udostep-
nione uzytkownikom zostaty opisane w rozdziale 2.

Stacje referencyjne wysytajg w sposéb ciggty obserwacje GNSS prosto do centrum zarzg-
dzajgcego za pomoca facz teleinformatycznych. Obserwacje trafiajg do oprogramowania Trimble
VRS®Net, ktére oblicza i przygotowuje produkty dla uzytkownikdw. Caty proces obliczer i dostar-
czenia danych korekcyjnych lub gotowych
wynikéw odbywa sie automatycznie. Opro-
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gramowanie VRS®Net ma strukture moduto-
wag, a dla uzyskania wiekszej niezawodnosci
pracy oraz lepszej wydajnosci poszczegdline
moduty zostaty zainstalowane na oddzielnych
serwerach wspétpracujacych ze soba. Pra-

cownicy centrum zarzadzajgcego sg odpo-
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wiedzialni za zapewnienie ciggtosci obserwa-
cji satelitarnych oraz wykonywanie testéw

poprawnosci dziatania catego systemu. Dla E

e

zwiekszenia dostepnosci oraz zapewnienia

bezpieczestwa systemu ASG-EUPOS cen- Rys. 2. Serwerownia w Centrum Zarzadzaja-
trum zarzadzajgce zostato ulokowane w War- cym w Warszawie.

szawie i w Katowicach. Dzieki temu przy powaznej awarii centrum w Warszawie mozna udostep-
nianie ustug przetaczy¢ na bedace w statej gotowosci centrum w Katowicach.

Poza zapewnieniem ustug zwigzanych z wyznaczaniem pozycji centrum zarzadzajace za-
pewnia konserwacje panstwowego uktadu odniesienia poprzez cotygodniowe obliczenie wspot-
rzednych stacji referencyjnych definiujgcych ten uktad. Pracownicy centrum zarzadzajgcego stuzg
rowniez pomocg w ramach serwisu wsparcia technicznego, ktdry zostat opisany w dalszej czesci

poradnika.

Segment uzytkownikéw

Procz stacji referencyjnych icentrum zarzadzajgcego w strukture systemu ASG-EUPOS
wpisujg sie takze uzytkownicy, ktérzy stanowig jej najwazniejszy czton. Uzytkownicy systemu
ASG-EUPOS majg mozliwos¢ wyboru sprzetu pomiarowego z szerokiego wachlarza urzadzen
dostepnych na rynku. Poszczegdélne serwisy systemu ASG-EUPOS mogg by¢ wykorzystane zaréw-
no przez jedno, jak i dwuczestotliwosciowe odbiorniki GNSS wyposazone lub nie w modut komu-
nikacyjny. Rozwigzania przyjete w systemie dajg mozliwos¢ korzystania z niego takze uzytkowni-
kom nie posiadajgcym kosztownego zestawu pomiarowego, a wyposazonym w prosty odbiornik
turystyczny GPS. Dzieki ciggtej dostepnosci na obszarze catej Polski wszystkich oferowanych ser-
wiséw uzytkownik, ktéry zdecyduje sie na korzystanie z systemu ASG-EUPQOS dysponuje mozli-
woscig poprawy doktadnosci okreslenia swojej pozycji niezaleznie od miejsca i czasu obserwaciji.

Wybaér sprzetu pomiarowego

Jedna z najtrudniejszych decyzji jakg na samym poczgtku musi podjgé przyszty uzytkownik,
ktéry chce pracowac z ASG-EUPQOS, jest okreslenie rodzaju oraz doktadnosci pomiaréw jakie ma

-10-



wykonywac i co jest z tym zwigzane rodzaj serwisu systemu ASG-EUPOS oraz typu odbiornika
satelitarnego, ktdry bedzie wykorzystywany do wspodtpracy z systemem. Jezeli uzytkownik posia-
da juz jakis odbiornik to zadanie jest fatwiejsze, bowiem nalezy sprawdzi¢ tylko czy jest on w
stanie wspoétpracowac systemem ASG-EUPOS lub ewentualnie jakie niezbedne modyfikacje trze-
ba bedzie przeprowadzi¢, zeby byto mozliwe potaczenie ze strumieniem poprawek z ASG-EUPOS.
Najczesciej wystarczy tylko odpowiednie skonfigurowanie pracy odbiornika, chociaz w przypadku
starszych odbiornikéw moze by¢ konieczna aktualizacja oprogramowania wewnetrznego odbior-
nika lub kontrolera, a czasem konieczne bedzie dokupienie odpowiedniego modutu transmisji
poprawek GSM/GPRS. Szczegdtowych informacji w tym zakresie mogga udzieli¢ dystrybutorzy
sprzetu GNSS, ktérzy w swojej ofercie majg réwniez niezbedny dodatkowy sprzet.

Podstawowym pytaniem zwigzanym z mozliwoscig wykorzystania danego serwisu jest
rodzaj wykonywanych pomiaréw. Jezeli uzytkownik bedzie chciat wykorzystaé¢ system ASG-
EUPOS do zakfadania osnowy geodezyjnej wéwczas bedzie wykorzystywat serwisy postpro-
cessingu; czyli POZGEO lub POZGEO D. W przypadku wykonywania pomiaréw, w ktérych wspét-
rzedne sg wymagane bezposrednio w terenie (np. sytuacyjnych i wysokosciowych oraz pomia-
réw realizacyjnych) uzytkownik bedzie mogt wykorzystaé serwisy czasu rzeczywistego NAWGEO,
a przy mniejszych doktadnosciach KODGIS oraz NAWGIS.

Nalezy podkresli¢, ze podczas budowy systemu ASG-EUPQOS postawiono szczegdlny nacisk
na wykorzystanie miedzynarodowych standardéw wymiany danych satelitarnych, co znacznie
rozszerzyto liste modeli odbiornikéw kompatybilnych z ASG-EUPOS. Zgodnie z zatozeniami pro-
jektu technicznego systemu ASG-EUPOS w przypadku serwiséw czasu rzeczywistego poprawki
RTK/DGNSS generowane przez system obliczeniowy s3g zgodne z powszechnie stosowanymi mie-
dzynarodowymi standardami opracowanymi przez komisje RTCM SC 104 (The Radio Technical
Commission for Maritime Services Special Committee 104 on Differential Global Navigation Sa-
tellite Systems)®. Obecnie na $wiecie i w Polsce najczesciej wykorzystywane sg poprawki w for-
macie RTCM w wersji 10403.1, ktéra uwzglednia poprawki powierzchniowe z systemu stacji refe-
rencyjnych takich jak ASG-EUPOS. Zaletg tej wersji formatu jest jej bardziej skompresowana for-
ma, ktdra nie wymaga duzej przepustowosci tgcza, co jest istotne jezeli przesytamy poprawki za
pomocg transmisji GPRS. W trosce o uzytkownikow posiadajgcych odbiorniki starszych typow,
ktére nie potrafig rozpozna¢ poprawek RTCM w wersji 10403.1 w systemie zostaty réwniez
utrzymane wczesniejsze formaty poprawek w wersji RTCM 10402.x. Przed oddaniem systemu
ASG-EUPOQOS do uzytkowania czotowi dystrybutorzy sprzetu GNSS oraz wybrane firmy zewnetrzne
przeprowadzity szereg testow, ktéore potwierdzity zgodnos¢ generowanych poprawek
RTK/DGNSS z formatami obstugiwanymi przez odbiorniki. Dlatego w przypadku watpliwosci do-
tyczacych wspdtpracy odbiornika z systemem najlepszg pomoc techniczng mozna uzyskac u dys-
trybutoréw sprzetu satelitarnego. Adres i informacje potrzebne do kontaktu mozna znalez¢ na
stronach internetowych lub na tamach pism branzowych. Mozna réwniez skontaktowac sie ze
specjalistami w centrach zarzadzajgcych w Warszawie lub w Katowicach, ktérzy wskazg jakie
wymagania musi spetni¢ odbiornik, zeby mdgt korzysta¢ z serwisdw ASG-EUPOS lub podadzg
miejsca gdzie mozna znalez¢ potrzebne informacje.

Nalezy pamietac, ze im wyzszej doktadnosci oczekuje sie od pomiaréow tym bardziej za-
awansowany musi by¢ odbiornik satelitarny. Jezeli interesujg nas doktadnosci na poziomie kilku
metrow, to mozna poszukac na rynku tanszych odbiornikdw kodowych, ktére z odpowiednimi

> RTCM S.C. 104 okre$la standardy wykorzystywane w pomiarach DGNSS i RTK (RTKNet).
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modemami GSM/GPRS z wbudowanym protokotem NTRIP (Networked Transport of RTCM via
Internet Protocol) mogg wspdétpracowac z serwisem NAWGIS przeznaczonym dla mniej precyzyj-
nych pomiaréw wykonywanych dla potrzeb kartografii lub GIS. Natomiast zeby zastosowac sys-
tem ASG-EUPOS w geodezyjnych pracach realizacyjnych oraz pomiarach systuacyjno-
wysokosciowych w czasie rzeczywistym trzeba rozejrzeé sie za bardziej zaawansowanymi od-
biornikami geodezyjnymi. Niestety za zwiekszong funkcjonalnoscig odbiornikéw idzie w parze
rowniez wyzsza cena. Jezeli uzytkownik planuje zakup nowego odbiornika to decyzje o wyborze
typu nalezy przemysle¢ pod katem obecnych i przysztych prac geodezyjnych, a takze dalszego
rozwoju technologii satelitarnych (GLONASS, GALILEO, COMPASS). Dlatego przy zakupie sprzetu
pomiarowego warto rozwazy¢ zakup odbiornika ruchomego, ktéry bedzie mogt w petni wykorzy-
stywad zalety systemu GPS i GLONASS w potaczeniu z poprawkami sieciowymi obejmujgcymi
obydwa systemy.

Monitorowanie systemu

Majac na uwadze niezawodnosé systemu ASG-EUPQOS poprawnos¢ pracy systemu jest cig-
gle sprawdzana przez oprogramowanie wewnetrzne jak réwniez cykliczne weryfikowanie wspét-
rzednych stacji przy wykorzystaniu zewnetrznego oprogramowania Bernese. Ponadto planowane
jest uruchomienie stacji monitorujgcych serwisy czasu rzeczywistego, ktére bedg wyznaczaty
swoje pozycje w trybie RTK i transmitowaty je do centrum zarzadzajgcego, gdzie oprogramowa-
nie bedzie analizowato odstepstwa wspdtrzednych od precyzyjnych wspdtrzednych pochodza-
cych z pomiaru statycznego. W zatozonych interwatach czasowych odbiorniki stacji monitoruja-
cych bedg restartowane co pozwoli na obliczenie czasu potrzebnego na inicjalizacje pomiaru
RTK. Dodatkowo uruchomione zostang mobilne stacje monitorujgce w miejscach, w ktérych
uzytkownicy bedg zgtaszaé problemy z uzyskaniem dostepu do poprawek i w ten sposéb bedzie
mozna zweryfikowac obszary kraju pod wzgledem dostepnosci i doktadnosci serwiséw.
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Rozdziat 2. SERWISY SYSTEMU ASG-EUPOS

Opis serwisow

Serwisy systemu ASG-EUPOS wykorzystywane przez uzytkownikéw do pomiaréw lub obli-
czen mozna podzieli¢ na dwie grupy: serwisy czasu rzeczywistego oraz serwisy postprocessingu.

Serwisy czasu rzeczywistego opierajg sie o zasade pomiardw réznicowych DGNSS oraz RTK

wykonywanych w oparciu o stacje referencyjne. Odbiorniki wykonujgce pomiary w terenie ko-
munikujg sie z centrum zarzgdzajacym, w celu uzyskania indywidualnych danych korekcyjnych do
pomiaréw GNSS albo otrzymujg poprawke okreslong dla danego obszaru. Proces przesytania
danych i otrzymywania korekt odbywa sie w czasie rzeczywistym poprzez wykorzystanie potg-
czenia internetowego w sieci GSM (GPRS/EDGE/HSDPA/UMTS), w zwigzku z czym uzytkownik
otrzymuje poprawione wyniki obserwacji bezposrednio w terenie. W zaleznosci od metody po-
miaréw (DGPS lub RTK) oraz rodzaju uzytego sprzetu pomiarowego (L1 lub L1/L2) doktadnosci
uzyskiwane w pomiarach wahajg sie od 3 m do 0,03 m.
W systemie ASG-EUPOS sa dostepne trzy serwisy czasu rzeczywistego: serwisy NAWGIS i
KODGIS, ktére znajdujg zastosowanie gtéwnie w pomiarach GIS oraz nawigacji oraz serwis
NAWGEO, ktéry jest najdoktadniejszym serwisem wykorzystywanym w pracach geodezyjnych. W
ramach NAWGEO uzytkownik ma do wyboru dwa funkcjonujgce formaty poprawek tj. MAC
(Master and Auxiliary Concept) i VRS (Virtual Reference Station).

Wszystkie serwisy czasu rzeczywistego systemu ASG-EUPOS dostepne sg pod adresem IP:
91.198.76.2 lub pod nazwg domenowa: system.asgeupos.pl, na odpowiednich portach.

Serwisy postprocessingu przeznaczone s3g dla uzytkownikdw wykonujacych pomiary sta-
tyczne lub kinematyczne w trybie postprocessingu. Wysoka doktadnosc¢ jaka charakteryzujg sie te
pomiary uwarunkowana jest wtasciwym wyborem miejsca obserwacji, klasy sprzetu GNSS oraz
czasu pomiaréw.

Uzytkownicy maja do dyspozycji dwa serwisy: POZGEO oraz POZGEO D. Pierwszy z nich
umozliwia wystanie pliku obserwacyjnego do automatycznych obliczen, a po pozytywnej weryfi-
kacji przestanego pliku i wykonaniu obliczen, uzytkownik otrzymuje raport ze wspdétrzednymi
wyznaczanego punktu w obowigzujgcych uktadach odniesienia. Serwis POZGEO D przeznaczony
jest dla uzytkownikéow dobrze obeznanych z metodyka opracowania obserwacji satelitarnych i
posiadajgcych wtasne programy obliczeniowe. Jego zadaniem jest udostepnianie plikéw obser-
wacyjnych ze stacji referencyjnych systemu ASG-EUPOS oraz utworzonych wirtualnych stacji
referencyjnych, na podstawie parametrow zadanych przez uzytkownika. Serwisy postprocessin-
gu ze wzgledu na duzg doktadnos$¢ mogg zastgpic¢ serwis NAWGEO w terenach o niewystarczajg-
cym zasiegu sieci GPRS.

Obydwa serwisy postprocessingu systemu ASG-EUPOS dostepne sg na stronie interneto-
wej: http://system.asgeupos.pl/, w czesci dostepnej po weryfikacja uzytkownika i hasta. Po za-
logowaniu sie do zastrzezonej sekcji strony serwiséw, uzytkownik oprécz dostepu do samych
serwiséw postprocessingu, uzyskuje mozliwos¢ wtasnorecznego zdiagnozowania pracy kompo-
nentéw systemu ASG-EUPQS, sprawdzenia historii pomiaréw wykonanych w terenie, jak réwniez
ma mozliwos¢ podgladu i zmiany ustawien konta dostepowego.
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Doktadnosci serwisow

System ASG-EUPOS oferuje serwisy o réznych doktadnosciach, ktére we wspétpracy z od-
powiedniej klasy odbiornikami GNSS pozwolg uzyska¢ wysokg doktadnos¢ wyznaczonych wspot-
rzednych. Podczas uruchamiania systemu ASG-EUOPS na wybranych punktach sieci POLREF®
zostaty przeprowadzone testy doktadnosciowe wszystkich serwisdw. Wyznaczone réznymi me-
todami i réznymi odbiornikami wspétrzedne punktdw POLREF potwierdzity doktadnosci zaktada-
ne na etapie projektu systemu ASG-EUPOS. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze punkty sieci POLREF
zazwyczaj sg ulokowane w miejscach dogodnych do obserwacji GNSS i doktadnosci dotyczg
optymalnych warunkéw pomiaru. Niekorzystne warunki w miejscu wykonywania pomiaru moga
znacznie obnizy¢ precyzje wyznaczonych wspétrzednych. Doktadnosci serwisow systemu ASG-

EUPOS zostaty podane w tabeli 1.

Minimalne parametry od-

Metoda pomiaru Precyzja

biornika

0.03m (poz.)  Odbiornik L1/L2 GPS RTK,

NAWGEO Kinematyczna (RTK
v (RTK) 0.05 m (pion.)  Modut komunikacyjny

Odbiornik L1 GPS DGPS, Mo-

KODGIS 0.2-0.5m
dut komunikacyjny

Kinematyczna (DGPS)

Odbiornik L1 GPS DGPS,
NAWGIS 1.0-3.0m

Modut komunikacyjny

POZGEO Statyczna/
kinematyczna 0.01-0.10 m Odbiornik L1 GPS

POZGEO D (postprocessing)

Tabela 1. Precyzja poszczegdlnych serwisdw systemu ASG-EUPOS.

Omawiajgc doktadnosci systemu ASG-EUPOS nalezy zwréci¢ uwage na serwis NAWGEO,
ktory oferuje dwa rodzaje danych korekcyjnych, dla ktérych doktadnosé jest liczona w rézny spo-
sob. Deklarowana doktadnos$¢ serwisu 0.03 m w poziomie i 0.05 m w pionie dotyczy poprawek
sieciowych, w ktdrych nie odgrywa istotnej roli odlegtos¢ od fizycznej stacji referencyjnej. Do-
ktadnos¢ serwisu NAWGEO z wykorzystaniem strumieni poprawek z fizycznych stacji zalezy
wprost proporcjonalnie od odlegtosci od stacji i jest okreslona w specyfikacji kazdego odbiornika
jako parametr staty plus parametr zalezny od odlegtosci od stacji np.: 10 mm+1ppm przy odle-
gtosci od stacji 22 km btad potozenia punktu wyniesie 0,032 m. Jezeli odbiornik ruchomy korzysta
z poprawek z pojedynczej stacji to przy odlegtosciach powyzej 30 km od stacji odbiornik moze
mie¢ problemy z rozwigzaniem nieoznaczonosci i wejsciem w precyzyjny tryb RTK.

? Sie¢ POLREF stanowi sie¢ utworzona przez 348 punktéw geodezyjnych na obszarze kraju, ktorych wspét-
rzedne zostaty wyznaczone w uktadzie EUREF89 poprzez bezposrednie dowigzanie do punktéw sieci
EUREF-POL, pomierzonych w latach 1994-1995 przy uzyciu techniki GPS.
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Serwis NAWGEO

Jest to serwis czasu rzeczywistego udostepniajgcy fazowe dane korekcyjne do pomiaréw
RTK, ktére moga by¢ wykorzystane przez fazowy odbiornik RTK i pozwolg uzyska¢ najwyzszg do-
ktadnos¢ pomiaréw w czasie rzeczywistym. Dane korekcyjne dzieli sie na dwie grupy: sieciowe
dane korekcyjne (RTKNet) oraz dane korekcyjne z pojedynczej stacji (RTK). Zalecane jest stoso-
wanie sieciowych danych korekcyjnych jako podstawowych, a dane korekcyjne z pojedynczych
stacji powinny by¢ stosowane tylko w przypadku braku dostepu do poprawek sieciowych.

Sieciowe dane korekcyjne serwisu NAWGEO

Poprawki sieciowe s3 obliczane przez oprogramowanie Trimble VRS’Net zainstalowane
w centrum zarzgdzajacym ASG-EUPQS, ktdre na podstawie obserwacji z fizycznych stacji referen-
cyjnych modeluje i wylicza btedy pseudoodlegtosci do satelitéw wywotane wptywem jonosfery,
troposfery oraz btedami zegardw satelitéw. Informacje te sg wysytane do odbiornika ruchomego
jako dodatkowe (sieciowe) dane korekcyjne. W systemie ASG-EUPQOS dostepne sg obecnie dwa
rodzaje rozwigzan (poprawek) sieciowych VRS i MAC. Nowoczesne dostepne na rynku odbiorniki
wspotpracujg z poprawkami VRS i MAC, a doktadnosci uzyskiwane z pomiaréw RTK przy uzyciu
tych korekt sg bardzo zblizone, tak ze korzystanie z ktdrejs poprawki zalezy wytgcznie od indywi-
dualnych preferencji uzytkownika. Odbiorniki starszego typu, ktére nie wykorzystujg poprawek
sieciowych mogg korzystac¢ z poprawek z pojedynczej stacji.

Dane korekcyjne typu VRS® (Virtual Reference Station®)

Jest to rozwigzanie sieciowe opracowane przez firme Trimble, ktore opiera sie na koncep-
cji nie fizycznej lecz wirtualnej stacji referencyjnej (Virtual Reference Station). Zasada pomiaru
jest z punktu widzenia uzytkownika podobna do klasycznej techniki RTK (z wykorzystaniem poje-
dynczej fizycznej stacji bazowej), natomiast obserwacje i korekty przesytane sg z interpolowanej
przez system stacji wirtualnej. Dodatkowo do uzytkownika wysytana jest wiadomos¢ zawierajaca
wspotrzedne najblizszej stacji fizycznej oraz residua lub poprawki jonosferyczne i geometryczne,
pomagajgce w rzeczywistej ocenie doktadnosci pomiaru. W systemie ASG-EUPQOS poprawki VRS
sg przesytane w dwdch wersjach formatu RTCM: w wersji 10403.1 dla wspdtczesnych odbiorni-
kow oraz w wersji 10402.3 dla odbiornikdw starszej generacji, ktére nie mogg rozpoznac wersji
3.1

Dane korekcyjne typu MAC (Master — Auxiliary Concept)

Jest to rozwigzanie sieciowe polegajgce na przesytaniu do odbiornika ruchomego fazowych
obserwacji z jednej fizycznej stacji (master) oraz poprawek do obserwacji dla kilku stacji w
poblizu. Odbiornik samodzielnie modeluje sobie btedy zegara satelity, wptyw jonosfery i
troposfery oraz dokonuje interpolacji tych wartosci dla obszaru, na ktérym wykonywany jest
pomiar. Ze wzgledu na wymagang wiekszg moc obliczeniowa poprawka jest w petni
wykorzystywana tylko przez nowoczesniejsze odbiorniki/kontrolery. Odbiorniki starszej generacji
bedy rozpoznawaty obserwacje ze stacji gtéwnej (master), natomiast nie bedg pracowaty w
trybie poprawek sieciowych, a jedynie tak jak z pojedynczg stacjg referencyjna.
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System ASG-EUPOS generuje i udo-
stepnia na terenie catego kraju sieciowe
dane korekcyjne dla systemu GPS, a dodat-
kowo dla dwodch obszaréw zostaty utwo-
rzone sieci regionalne ($lgsko-matopolska i
mazowiecka), w ktérych wykorzystuje sie
do obliczen i generowania poprawek facz-
nie systemy GPS i GLONASS. Wieksza liczba
satelitow z obydwu systemdw utatwia po-
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Zgodnie z zaleceniami producenta A
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oprogramowania VRS’Net pomiary w opar-
ciu o sieciowe poprawki GPS i GLONASS
powinny by¢ wykonywane jedynie we-
wnatrz obszaréw ograniczonych przez sta-
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Rys. 3. Sie¢ stacji GPS+GLONASS na terenie woj.
mazowieckiego.

cje wiaczone do danej podsieci. Pomiary wykonywane poza tymi obszarami mogg by¢ obarczone

btedami, ktére bedg trudne do wykrycia bez wykonania dodatkowego pomiaru kontrolnego.

Obecnie w systemie ASG-EUPOS do wygenerowania poprawki sieciowej dla miejsca po-

miaru konieczne jest przestanie przyblizonej pozycji odbiornika ruchomego w formacie

NMEA0183 (National Marine Electronics Association Standard)®. Wspétczesne odbiorniki po po-

taczeniu z centrum zarzadzajgcym automatycznie wysytajg swojg pozycje i uzytkownik nie musi

wykonywac zadnych dodatkowych czynnosci.

Jezeli przestana pozycja pochodzi z terenu objete-
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go siecig stacji referencyjnych
mowanie zaczyna transmitowac¢ dane
korekcyjne do uzytkownika.

Dane korekcyjne z serwisu NAWGEO s3g
IP:

91.198.76.2 lub pod nazwa domenowa:

dostepne pod jednym adresem

system.asgeupos.pl, natomiast nalezy
zastosowac rdzne porty jezeli chce sie
potaczy¢ z poprawkami sieciowymi dla
sieci ogdlnopolskiej i dla sieci regional-
nych (slgsko-matopolskiej i mazowiec-
kiej).

Dla wygody uzytkownikédw, oraz
zeby wyeliminowac¢ problemy z transmi-

SL

Rys. 4. Sie¢ stacji GPS+GLONASS na terenie woj. $l3-

skieso i matonolskiesn.

sjg danych poprawki sieciowe dla sieci
ogolnopolskiej sg dostepne pod dwoma
rownolegle pracujagcymi portami: 2101

* W ramach formatu NMEA do transmisji danych dotyczacych pozycji odbiornika GPS wykorzystywana jest

depesza GGA.
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lub 8080. Strumienie z danymi korekcyjnymi w obydwdch przypadkach sg identyczne w zwigzku z
czym nie ma znaczenia, z ktérym portem faczy sie uzytkownik.

Parametry dostepu do sieciowych danych korekcyjnych serwisu NAWGEO
Podstawowa konfiguracja klienta NTRIP do komunikacji z systemem ASG-EUPOS w ramach

serwisu NAWGEO dla sieci ogdlnopolskiej obejmuje informacje zawarte w tabeli 2:

Nazwa hosta system.asgeupos.pl

Zrédto danych NTRIP NAWGEO_VRS_2_3

Format danych RTCM 10402.3 (VRS), wiadomosci nr 3(6), 16(59), 18(1), 19(1),
22(6), 23(5), 24(5), 59(9)

Zrédto danych NTRIP NAWGEO_VRS_3_1

Format danych RTCM 10403.1 (VRS), wiadomosci nr 1004(1), 1005(5), 1007(5),
1030(5), 1032(10), 4094(10)

Zrédto danych NTRIP NAWGEO_VRS_CMR

Format danych CMR (VRS), wiadomosci Obs(1), PBS_CMR(10), PBS_VRS(11)

Zrédto danych NTRIP NAWGEO_MAC_3 1

Format danych RTCM 10403.1 (MAC), wiadomosci nr 1004(1), 1005(5),
1007(5), 1014(1), 1015(1), 1016(1)

Zrédto danych NTRIP NAWGEO_POJ 3 1

Format danych RTCM 10403.1 (RTK), wiadomosci nr 1004(1), 1005(5), 1007(5),
1012(1), 1033(5)

Tabela 2. Parametry dostepu do sieciowych danych korekcyjnych serwisu NAWGEO dla sieci ogdlnopol-
skiej.

Podstawowa konfiguracja klienta NTRIP do komunikacji z systemem ASG-EUPOS w ramach

serwisu NAWGEO dla sieci regionalnych GPS+GLONASS obejmuje informacje zawarte w tabeli 3:

Nazwa hosta system.asgeupos.pl

Zrédto danych NTRIP SLASK_VRS_3_1

Format danych RTCM 10403.1 (VRS), wiadomosci nr 1004(1), 1005(5), 1007(5),
1030(5), 1032(10), 4094(10)

Zrédto danych NTRIP SLASK_VRS_CMRx

Format danych CMRx (VRS), wiadomosci Obs(1), PBS(8), VRS(24)

N

Zrédto danych NTRIP MAZ_VRS_3 1

Format danych RTCM 10403.1 (VRS), wiadomosci nr 1004(1), 1005(5), 1007(5),
1030(5), 1032(10), 4094(10)

Zrédto danych NTRIP MAZ_VRS_CMRx

Format danych CMRXx (VRS), wiadomosci Obs(1), PBS(8), VRS(24)

Tabela 3. Parametry dostepu do sieciowych danych korekcyjnych serwisu NAWGEO dla sieci regionalnych
GPS+GLONASS.
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Parametry dostepu do danych korekcyjnych z pojedynczych stacji

Dane korekcyjne z pojedynczych stacji udostepniane sg na dwa sposoby. Pierwszy z nich
wymaga wystania przez odbiornik ruchomy swojej przyblizonej pozycji, a oprogramowanie w
centrum zarzadzajacym automatycznie wybiera najblizszg pracujaca stacje referencyjng i z niej
transmituje poprawki dla uzytkownika (NAWGEO_POJ_3 1). Drugim sposobem jest udostepnie-
nie poprawek z fizycznych stacji na osobnych strumieniach NTRIP dla samodzielnego wyboru
przez uzytkownika. Pod portami 8082-8085 dostepne sg poprawki ze wszystkich stacji podzielo-
ne na cze$¢ pétnocng i potudniowg Polski oraz na formaty RTCM 10403.1 oraz 10402.3. W tym
przypadku uzytkownik sam musi zadecydowaé, ze strumieniem danych z ktdrej stacji referencyj-
nej chce sie potgczy¢. Nazwy strumieni z poprawkami zawierajg czteroliterowe oznaczenia stacji,
ktdre sg zgodne z mapg stacji, ktora jest dostepna na stronie internetowej serwisdw. Informacje

dotyczace potgczenia sg podane w tabeli 4.

Nazwa hosta system.asgeupos.pl

Port 8080, 2101

Zrédto danych NTRIP NAWGEO_POJ_3_1

Format danych RTCM 10403.1 (RTK, automatyczny wybdr stacji), wiado-

mosci nr 1004(1), 1005(5), 1007(5)

N Y

Zrédto danych NTRIP XXXX_RTCM_3_1

Format danych RTCM 10403.1 (RTK, reczny wybor stacji), wiadomosci nr
1004(1), 1005(5), 1007(5)

Pt Jeosss

Zrédto danych NTRIP XXXX_RTCM_2_3

Format danych RTCM 10402.3 (RTK, reczny wybor stacji), wiadomosci nr
3(6), 16(59), 18(1), 19(1), 22(6), 23(5), 24(5)

Tabela 4. Parametry dostepu do danych korekcyjnych z pojedynczych stacji serwisu NAWGEO.

Raport z pomiaréw NAWGEO

W przypadku wykonywania pomiaréw z wykorzystaniem serwisOw czasu rzeczywistego
rekomendowane jest uzywanie ujednoliconego wzoru raportu, przedstawiajgcego wyniki tego
pomiaru. Takie podejscie utatwia interpretacje wynikéw niezaleznie od sprzetu i oprogramowa-
nia odbiornika GNSS lub kontrolera pomiarowego.

W zaleceniach technicznych , Pomiary satelitarne GNSS oparte na systemie stacji referen-
cyjnych ASG-EUPOS” opublikowany zostat wzor raportu, stanowigcy zatacznik nr 2 do zalecen,
ktéry wskazuje informacje, jakie kazdy raport pomiarowy powinien zawierac. Szczegdlnie istotne
jest tutaj podanie informacji o kontroli (pomiar kontrolny lub pomiar na punkcie kontrolnym
Istotna jest rGwniez uwaga, ze oznaczony w tabeli literg n tryb pracy odbiornika, w zaleznosci od
producenta moze posiadaé rézne nazewnictwo, tj:

- pomiar autonomiczny (niezalezny, bez wykorzystania danych korekcyjnych), np.: auto, SPP,
single,

- pomiar réznicowy zgrubny (odbiornik nie osiggnat inicjalizacji w trybie RTK), np.: float,
zgrubny, DGPS, DGNSS,

- pomiar réznicowy precyzyjny (osiggnieto inicjalizacje), np.: fixed, prec., RTK, phase.
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W2zér dziennika obserwacyjnego z pomiaréw DGNSS/RTK

Wykorzystanie systemu ASG-EUPOS: TAK/NIE*

Nazwa uzytkownika dostepowego do systemu ASG-EUPOS

Typ wykorzystanych poprawek: RTK sieciowe/ RTK z pojedynczej stacji/ sieciowe DGPS/ DGPS*
Zapis surowych obserwacji: TAK/NIE*

Wykorzystywany strumien poprawek systemu ASG-EUPOS:

Ustawienia pomiaru:

Uktad wspotrzednych:

Model elipsoidy:

Parametry elipsoidy: po6tos, sptaszczenie

Rodzaj odwzorowania:

Parametry: (potudnik centralny, wspétczynnik skali, itp.)
Strefa odwzorowawcza:

Typ wysokosci: normalne/elipsoidalne*

Geoida: TAK/NIE*

Transformacja lokalna: TAK/NIE*

Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe
Data pomiaru:
Miejscowos¢:

Pomiar kontrolny

k t |n [OX |AY |4z X y h e sat | PDOP | RMS2D | RMS 1D’

k’ t |n [AX |[AY |Az X y h e sat | PDOP |RMS2D" | RMS 1D’

Pomiar punktéw

pi [t |n [ax |ay [az [x |y [h |e [sat [PDOP |RMS2D" |RMS1D’

Oznaczenia:

k — punkt kontrolny pomierzony za pomocg pomiarow GNSS

k’ — punkt kontrolny K pomierzony za pomocg pomiarow GNSS przy ponownej inicjalizacji od-
biornika

pi — kolejny zmierzony punkt

t — czas rozpoczecia pomiaru punktu

n — tryb pracy odbiornika: SPP, DGNSS, RTK

AX, AY, AZ — przyrosty wspétrzednych kartezjanskich lub wspoétrzedne kartezjarnskie w ukfadzie
WGS84

X, Y —wspotrzedne w lokalnym uktadzie wspotrzednych

h — wysoko$¢ normalna lub elipsoidalna

e — liczba pozycji RTK zmierzonych na punkcie

sat - liczba sledzonych satelitow, na podstawie ktérych zostata wyznaczona pozycja

PDOP- parametr PDOP

RMS 2D —odchylenie standardowe $redniej 10 (poziom ufnosci 68%) dla 2 wspétrzednych pta-
skich w milimetrach lub w milicyklach
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RMS 1D —odchylenie standardowe sredniej 10 (poziom ufnosci 68%) dla wysokosci w milime-
trach lub w milicyklach

"~ Jezeli odbiornik wyswietla/zapisuje inne parametry doktadnosciowe punktu niz odchylenie
standardowe S$redniej nalezy je przeliczy¢ na odchylenie standardowe przy poziomie ufnosci
68%.

Serwis KODGIS

Jest to serwis czasu rzeczywistego umozliwiajgcy poprawianie pomiaréw réznicowych
DGNSS, wykorzystujgcy poprawki sieciowe VRS dla obserwacji kodowych. Do wykorzystania tego
serwisu najczesciej stosowane sg odbiorniki kodowe jednoczestotliwosciowe ze wspomaganiem
wyznaczania pozycji fazg fali nosnej, ktére umozliwiajg wyznaczenie pozycji z doktadnoscig okoto
0.5 m. Duzg zaletg serwisu jest wykorzystanie do generowania poprawek obserwacji z systemow
GPS oraz GLONASS przez co zwieksza sie liczba satelitéw, ktére mogg stuzyé do wyznaczenia po-
zycji. Jest to szczegdlnie istotne w terenach zurbanizowanych i lesnych, gdzie mogg wystepowac
przeszkody terenowe, ktdre znacznie ograniczg liczbe $ledzonych satelitéw. Warunkiem korzy-
stania z serwisu jest przystanie przyblizonej pozycji odbiornika ruchomego, tak zeby oprogramo-
wanie w centrum zarzgdzajagcym mogto wygenerowac poprawke odpowiednig dla obszaru, na
ktdrym wykonywane sg obserwacje .

Podstawowa konfiguracja klienta NTRIP do komunikacji z systemem ASG-EUPOS w ramach

serwisu KODGIS obejmuje informacje podane w tabeli 5:

Nazwa hosta system.asgeupos.pl
8080 lub 2101

Zrédto danych NTRIP KODGIS

Format danych RTCM 10402.1

Wiadomoscinr1(1s),3(65s),16(59s), 59 (9 s)
Tabela 5. Dostep do danych korekcyjnych serwisu KODGIS.

W przypadku wykonywania pomiaréw GNSS z wykorzystaniem serwisu KODGIS zaleca sie
przyjecie wzoru raportu pomiarowego analogicznego z raportem opisanym dla serwisu
NAWGEO. Dla pomiaréw DGNSS w serwisie KODGIS nie wystgpi jednak tryb pracy odbiornika
oznaczony jako RTK (fixed, prec.).
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Serwis NAWGIS

Jest to serwis, w ramach ktérego udostepniane sg poprawki do obserwacji kodowych (po-
dobnie jak w serwisie KODGIS) z tg réznicy, ze odbiornik nie musi wysytaé¢ do centrum zarzadza-
jgcego swojej pozycji poczagtkowej. Serwis jest przeznaczony dla prostych kodowych odbiorni-
kow, ktére mogg pracowac w trybie DGNSS. Czesto ograniczeniem do korzystania z systemu
ASG-EUPOS jest mozliwos¢ komunikacji za pomocg protokotu NTRIP, ktéry jest wymagany do
potgczen z serwisami, w takim przypadku pomiary mogg by¢ opracowane w trybie postpro-
cessingu. Podstawowa konfiguracja klienta NTRIP do komunikacji z systemem ASG-EUPOS w
ramach serwisu NAWGIS zostata przedstawiona w tabeli 6:

system.asgeupos.pl
NAWGIS_Polnoc
NAWGIS_Poludnie
Format danych RTCM 10402.1
Wiadomoscinr1(1s),3(6s),16(59s), 59 (95s)
Tabela 5. Dostep do danych korekcyjnych serwisu KODGIS.

Zrédto danych NTRIP

W przypadku wykonywania pomiarow GNSS z wykorzystaniem serwisu NAWGIS takze
zaleca sie przyjecie wzoru raportu pomiarowego analogicznego do opisanego dla serwisu
NAWGEO. Dla pomiaréw DGNSS w serwisie NAWGIS nie wystgpi tryb pracy odbiornika oznaczo-
ny jako RTK (fixed, prec.).

Serwis POZGEO

Jest to serwis przeznaczony do automatycznych obliczet w trybie postprocessingu obser-
wacji GPS wykonywanych metodg statyczng. Do obliczenn wykorzystywane sg obserwacje kodo-
we i fazowe z odbiornikéw jedno i dwuczestotliwosciowych, zapisane w formacie danych ob-
serwacyjnych RINEX (Receiver Independent Exchange Format). Serwis przeznaczony jest gtéwnie
do wspomagania pomiarow satelitarnych zwigzanych z wyznaczaniem punktéw osnowy pomia-
rowej.

Prace z serwisem nalezy rozpoczaé od poprawnego przygotowania pliku obserwacyjne-
go. Najczesciej wykonywane jest to przy pomocy oprogramowania firmowego dostarczonego
razem ze sprzetem pomiarowym, ktére umozliwia konwersje pliku zgranego z odbiorni-
ka/rejestratora do formatu RINEX w wersji 2.x. Po stworzeniu pliku RINEX nalezy sie upewnié czy
sekcja nagtdwkowa pliku, stanowigca forme dziennika pomiarowego zostata dobrze przygotowa-
na, tj. czy wystepujg ponizsze pozycje:

RINEX VERSION / TYPE
PGM / RUN BY / DATE
MARKER NAME
OBSERVER / AGENCY
REC # / TYPE / VERS
ANT # / TYPE

APPROX POSITION XYZ

ANTENNA: DELTA H/E/N
# / TYPES OF OBSERV
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INTERVAL (wpis opcjonalny, zaleca sie jego stosowanie)

TIME OF FIRST OBS

TIME OF LAST OBS (wpis opcjonalny, zaleca sie jego stosowanie)
END OF HEADER

Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na wiersz z zapisem ANT # / TYPE, gdzie definiowana jest
antena, ktérg wykonywano pomiar . Nazwa anteny powinna zosta¢ wpisana od 21 znaku wiersza
i nie powinna by¢ dtuzsza niz 20 znakdw. Jezeli wprowadzenie poprawnego typu anteny jest w
poczatkowym etapie niemozliwe, jej typ mozna okreslic na etapie przesytanie pliku, poprzez
wybranie jej nazwy z listy dostepnych anten. Drugim szczegdlnym wierszem jest linia z zapisem
ANTENNA: DELTA H/E/N. W pierwszej pozycji wpisywana jest wysokos¢ anteny nad punktem
pomiarowym — jest ona zdefiniowana jako pionowa odlegto$¢ od punktu pomiarowego do punk-
tu referencyjnego anteny ARP (Antenna Reference Point), ktéry zazwyczaj jest punktem moco-
wania anteny do statywu (tyczki). Uwage nalezy takze zwrdci¢ na pozycje APPROX POSITION
XYZ, okreslajgcg przyblizone wspoétrzedne miejsca obserwacji, na podstawie ktérych dobierane
sg punkty nawigzania wykonanych pomiaréw. Wspétrzedne (geocentryczne kartezjaniskie) za-
zwyczaj pobierane sg automatycznie z odbiornika podczas konwersji pliku. Pozostawienie w tym
miejscu wartosci zerowych spowoduje btad w doborze stacji referencyjnych do obliczen. Na ry-
sunku 5 zostat podany wyglad poprawnego nagtéwka pliku RINEX.

2.11 OBSERVATION DATA G RINEX VERSION / TYPE
teqgc GUGiK 21-0CT-11 10:24 PGM / RUN BY / DATE
PKT-01 MARKER NAME
J.Kowalski GUGiK OBSERVER / AGENCY
12345678 SOKGRX1 REC # / TYPE / VERS
12345678 SOKGRX1 ANT # / TYPE

3840336.5024 1534053.8532 4840009.3784 APPROX POSITION XYZ
1.2340 0.0000 0.0000 ANTENNA: DELTA H/E/N

4 C1l L1 P2 L2 # / TYPES OF OBSERV

1.000 INTERVAL
2011 10 12 09 06 12.0000000 GPS TIME OF FIRST OBS
2011 10 12 09 55 23.0000000 GPS TIME OF FIRST OBS

END OF HEADER

Rys. 5. Przyktadowy nagtéwek pliku RINEX

Sekcja nagtéwka zakornczona jest wpisem END OF HEADER (koniec nagtdéwka).Ze wzgledu
na fakt, ze serwis zostat przygotowany z przeznaczeniem do opracowania obserwacji z pojedyn-
czych punktéw pomiarowych, podczas weryfikacji pliku RINEX, nalezy sprawdzi¢ czy poza na-
gtéwkiem nie pojawiajg sie wpisy sygnalizujgce rozpoczecie pomiaru na innych punktach lub
przejscia odbiornika w tryb pomiaréw kinematycznych. Przyktad takiej informacji umieszczonej
pomiedzy epokami pomiarowymi zostat przedstawiony na rysunku 6. Petng specyfikacje formatu
RINEX mozna pobra¢ z zaktadki ,,do pobrania” na stronie www.asgeupos.pl.
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20886075.667 -28688.027 9 -22354.535 20886082.101

20611072.689 18247.789 9 14219.770 20611078.410

2 1

*%*% FROM NOW ON KINEMATIC DATA! **%* COMMENT

05 3 24 13 11 48.0000000 0 4G16G12G09G06 =
.123456789

Rys. 6. Przyktadowy wpis sygnalizujgcego rozpoczecie pomiaru na nowym punkcie (kolor czerwony).

Dostep do serwisu POZGEO realizowany jest przez strone internetowg systemu. Po wybra-
niu z menu, zaktadki POZGEO -> Wysytanie pliku nalezy wybraé przycisk Przeglgdaj...,
a nastepnie wybrac zbiér obserwacyjny do obliczen. Do listy zlecen dodaje sie go przyciskiem
Dodaj. W przypadku potrzeby dodania wiekszej (maksymalnie 5) liczby plikéw w jednej sesji po-
wtarza sie poprzednie czynnosci.

W prawym oknie wybiera sie model anteny wykorzystany do pomiaru lub wskazuje sie
opcje (domysing) RINEX, co oznacza, Ze zostanie on automatycznie wybrany na podstawie na-
gtéwka pliku RINEX. W przypadku wybrania anteny z listy, zostanie ona zastosowana do wszyst-
kich przesytanych jednoczesnie plikéw. Po zakonczeniu obliczen nalezy zwrdci¢ uwage, czy w
koricowym raporcie faktycznie widnieje wybrana antena. W przypadku braku typu anteny w
bazie danych ASG-EUPQS, do obliczen zostanie wykorzystany tzw. model zerowy. Efektem wyko-
rzystania modelu zerowego jest przede wszystkim nieuwzglednienie réznicy wysokosci pomiedzy
punktem ARP, a punktem do ktdrego odnoszone sg obserwacje (tzw. centrum fazowe). W takim
przypadku btad jakiego mozemy sie spodziewac dla sktadowej pionowej wynosi od kilku do kil-
kunastu centymetréw.

Kolejka zlecefi: 0

Przegladaj_ | TRM39105.00 .
BRSK304500.110 UsuniDelete TRM41249.00
TRM41249.00 SCIT

TRM41249.00 TZGD.
TRM41243USCG SCIT
TRM4600SL
TRM4800
TRMS5971.00
TRM55971.00 SCIT
[ Dodaj || Usui || Przeslij| |TRM55971.00 TZGD
TRM57970.00 =

Maksymalna liczha plikdw: 5

Rys. 7. Formularz wysytania pliku do obliczen serwisu POZGEO.

Zlecenie jest zatwierdzane przyciskiem Przeslij. Po odebraniu plikdw przez system, ponizej
formularza pojawi sie informacja z wykazem wszystkich przestanych plikéw oraz o wyborze mo-
delu anteny. W lewym gérnym rogu formularza znajduje sie istotna dla uzytkownika informacja o
aktualnej kolejce zlecen oczekujacych na obliczenie w serwisie POZGEO. W zaleznosci od liczby
obserwacji w pliku, czas obliczen dla pojedynczego pliku wynosi przewaznie od 5 do 15 min.

Pierwszg czynnoscig wykonywang przez oprogramowanie serwisu POZGEO (Automatic
Postprocessing Software for Trimble Application - APPS) jest weryfikacja przestanego pliku
RINEX. W przypadku znalezienia btedu, w raporcie pojawi sie informacja o linii pliku w ktérej
zostat on znaleziony. Jezeli linia nie zostata podana, oznacza to ze oprogramowanie nie byto w
stanie wskaza¢ miejsca btedu automatycznie.

Kolejna kontrola pliku dotyczy nastepujgcych parametréow:
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— minimalna liczba satelitéw: co najmniej 4 satelity GPS, warunek ten wynika z liczby niewia-
domych podczas wyznaczania pozycji w systemie GPS, wyznaczenie trzech wspoétrzednych
kartezjanskich X, Y, Z oraz poprawki czasu dla zegara odbiornika,

— liczba epok pomiarowych: minimum 720 epok; w przypadku plikéw obserwacyjnych posiada-
jacych wiecej niz 3600 epok, obserwacje sg automatycznie rozrzedzane,

— minimalny czas obserwacji: od 15 minut do 24 godzin,

— okres obserwacji: pliki nie starsze niz 120 dni, liczagc od dnia przestania,

— rozmiar pojedynczego pliku : mniejszy niz 17 Mb.

Po udanej weryfikacji program przystepuje do wykonywania obliczen. Do opracowania
wchodzg sygnaty satelitéw GPS $ledzonych powyzej 10° na horyzontem obserwacyjnym. W obli-
czeniach wykorzystywane sg modele orbit oraz jonosfery dostarczane przez stuzbe IGS (Interna-
tional GNSS Service). Dostepne w opracowaniu orbity: transmitowana (Broadcast), 1GS-Rapid
oraz IGS-Final, réznig sie miedzy sobg dokfadnoscig z jakg zostaty opracowane, przy czym przy
obecnym zageszczeniu stacji w sieci ASG-EUPOS obliczenia przy wykorzystaniu orbit IGS-Rapid i
IGS-Final przyjmowane sg za rownowazne. Zlecenia serwisu POZGEO, ktére zostaty zrealizowane
w oparciu o orbity transmitowane, lub w ktdrych nie zostat zastosowany model jonosfery, nalezy
skontrolowaé w pdzniejszym terminie, gdy dostepna jest orbita IGS-Rapid oraz model jonosfery.
Czas w jakim sg one dostepne wynoszg odpowiednio od 17 do 41 godzin po zakoriczeniu doby, w
ktdrej wykonywany byt pomiar. Informacja o rodzaju wykorzystanej orbity oraz modelu jonosfery
wpisywana jest do raportu z obliczen.

Po zakonczeniu obliczen w zaktadce POZGEO - Raporty znajduje sie wykaz wszystkich
zbioréw obserwacyjnych przestanych do opracowania oraz ich aktualny status:

- oczekuje na obliczenie — czas oczekiwania uzalezniony od aktualnej kolejki,

- obliczony — mozna pobra¢ raport w formacie .rap (tekstowy / txt) lub .pdf,

- nie obliczony — nie udato sie wykona¢ obliczern wskutek nie spetnienia warunkdéw formal-
nych przez przestany plik, braku mozliwosci jego obliczenia lub przekroczonych granicz-
nych wymagan doktadnosciowych po wyrédwnaniu; w tym przypadku o przyczynie btedu
informuje tres¢ raportu,

- oczekuje na interwencje operatora — plik spetnia warunki formalne, natomiast jego obli-
czenie nie dato wiarygodnych rezultatéow, stad koniecznos¢ wykonania recznego post-
processingu pliku przez operatora serwisu; pliki przekazane do operatora liczone sg
zgodnie z kolejnoscig przestania, a czas obliczen uzalezniony jest od liczby przekierowa-
nych zlecen (od kilku godzin do kilku dni).

Raport z obliczen zawiera nastepujgce informacje:

- dane uzytkownika,

- istotne zapisy z nagtdwka pliku RINEX,

- wykorzystany model anteny,

- liste stacji referencyjnych wykorzystanych w wyréwnaniu jako punkty nawigzania,

- wspotrzedne wyznaczanego punktu wyrazone w systemie ETRS89 we wspdtrzednych kar-
tezjanskich oraz geodezyjnych,

- wspdirzedne w uktadach wspétrzednych ptaskich prostokatnych 1992, 2000, 1965, UTM

- wysokosci punktu wyrazone jako wysokos¢ elipsoidalna oraz wysokosé normalna Kronsz-
tadt86.
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Serwis POZGEO D

Serwis przeznaczony jest dla uzytkownikéw dobrze obeznanych z metodyka opracowania
obserwacji satelitarnych. Jego zadaniem jest udostepnianie plikéw obserwacyjnych ze stacji refe-
rencyjnych systemu ASG-EUPOS oraz utworzonych wirtualnych stacji referencyjnych. Dane udo-
stepniane sg w formacie RINEX w wersji 2.x oraz 3.x

Dostep do serwisu realizowany jest przez strone internetowg systemu. Po wybraniu z
menu zaktadki POZGEO D nalezy nacisng¢ przycisk Dodaj nowe zlecenie. W pierwszej kolejnosci
uzytkownik musi zadecydowac czy interesujg go dane z fizycznej stacji referencyjnej czy obser-
wacje interpolowane dla wskazanej pozycji, ktére uwzgledniajg modelowane btedy jonosfery i
troposfery. Dalsze kroki dotyczg wyboru Fizycznej stacji referencyjnej, widok pola wyboru zostat
przedstawiony na rysunku 8.

Frosze wybrac typ stacji referencyjne] do wygenerowania danych GHSS

= Fizyczna Stacja Referencyjna (CORS)
[ub
= Wirualna Stacja Referencyjna WES™)

=< Wystecz: Zamdwienie

Rys. 8. Formularz przygotowania zlecenia dla serwisu POZGEO D.

Wybér poszczegdlnych stacji odbywa sie poprzez zaznaczenie na liScie nazw stacji (zazna-
czenie wielu stacji powinno sie odbywac z wcisnietym klawiszem Ctrl) oraz kliknieciu przycisku
Dalej: wybor czasu. Nastepny formularz stuzy do okreslenia przedziatu czasu, dla ktérego nalezy
wygenerowac dane. Do okreslenia pozostaje: data, czas rozpoczecia, czas obserwacji oraz inter-
wat rejestracji danych. W tym miejscu nalezy zwrdci¢ uwage, ze czas podawany w formularzu
jest czasem uniwersalnym Greenwich (w przyblizeniu jest to czas GPS), ktéry w Polsce w okresie
zimowym rozni sie o 1 godzine, natomiast w okresie letnim o 2 godziny od czasu lokalnego. Czas
mozna okresli¢ odejmujac odpowiednig ilo$¢ godzin lub odczytujac go z pliku obserwacyjnego,
ktory bedzie poddawany wyrdwnaniu — czas w pliku RINEX podawany jest zawsze w czasie GPS.

Jezeli w nastepnym kroku przy dodawaniu stacji do zlecenia pojawi sie komunikat o bte-
dzie, oznacza to, ze obserwacje dla wybranej stacji referencyjnej mogg by¢ niedostepne. Moze to
mie¢ miejsce gdy dana stacja nie rejestrowata danych ze wzgledu na jej awarie lub gdy obserwa-
cje ze stacji referencyjnych pobierane sg przez uzytkownika tego samego dnia w ktéry byty reje-
strowane. W takim przypadku, mogta zajs¢ sytuacja, ze obserwacje ze stacji referencyjnej mogty
nie zosta¢ pobrane w czasie rzeczywistym, ale sg dostepne do pobrania z pamieci wewnetrznej
odbiornika i bedg dodane do archiwum serwisu POZGE D w czasie pdzniejszym. Dobrg praktyka
jest pobieranie obserwacji dla stacji referencyjnych dopiero w dniu nastepnym (jezeli jest taka
mozliwos$¢) lub kilka godzin pdiniej niz czas okreslony w zleceniu. Wyglad formularza wyboru
zostat przedstawiony na rysunku 9.
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Wiybrano nastepujace stacje referencyjne:
BPDL, CCHN

Frosze wprowadzic Zgdany okres obsenwacii;

Okres obserwacji

Data: 2011-11-04 v
Czas poczatkowy: 10 h|0 m ([ s
Czas trwania: 3 b | 45 1l

Interwat obserwaciji: | & Dzek

Czas systemu GPS:
Uktad czasu: [czas GPS = czas lokalny - 2 godz. (czas letni - CEST)]
[czas GPS = czas lokalny - 1 godz. (czas zimowy - CET)]

=< VWstecz: Stacje Referencyjne ] ’ Dalej: Codaj do Zamdwisnia == ]

Rys. 9. Formularz przygotowania zlecenia dla serwisu POZGEO D (definicja okresu pomiarowego).

W nastepnym kroku pojawia sie ekran podsumowujacy zdefiniowane zlecenie. Na tym
etapie mozliwe jest jeszcze kasowanie, a takze dodawanie danych do zlecenia. Nastepnie po
przejsciu do opcji dostarczenia zlecenia, poza docelowym formatem danych, wybierana jest jed-
na z dwdch opcji pobrania danych:

- pobranie danych bezposrednio ze strony po zakonczeniu generowania danych (informacja
taka moze zostac przestana na e-mail),

- przestanie danych na podany adres e-mail, automatycznie po zakonczeniu generowana
danych; ta opcja moze dziata¢ niepoprawnie w przypadku generowania plikdw o duzych
rozmiarach, przekraczajgcych zadang warto$¢ / wage pliku okre$long w Mb skrzynki od-
biorcy wiadomosci e-mail.

Generowane 53, 2gdane pliki danych referencyjnych.
Prosze czekad. .

Status przetwarzania

Wygeneorwane pliki: o/z
Postep biezaceqo pliku: | | o o
Postep Calkowity: T © 56

Mie musisz pozostawad na tej stronie na caly proces generowania. Mozesz powrdcic do przegladu lub innej strony i wrdcic pdzniej do pobranych danych.

’ << Wystecz: Wyidok ogdlny l ’ Anulovyanie generoveania ]

Rys. 10. Status zlecenia w serwisie POZGEO D (generowanie danych).
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Status generowania plikdw jest wyswietlany na biezgco, ale nie jest konieczne pozostawa-
nie na stronie podczas tworzenia plikdw, gdyz mozna je pobra¢ w pdzniejszym terminie lub cze-
ka¢ na powiadomienie e-mail, jezeli taka opcja zostata wybrana. Modut odpowiedzialny za przy-
gotowanie plikdw obserwacyjnych opracowuje dane w kolejnosci zamoéwien, dlatego w przypad-
ku wiekszej ilosci zlecen w serwisie POZGEO D (zlecenia wszystkich uzytkownikdw), generowanie
danych moze przez dtuzszy czas pozostawaé na poziomie 0%. Jest to sytuacja normalna — na tym
etapie zlecenie zostato dodane juz do kolejki, w ktdrej czeka na realizacje.

Dostep do zlecen zrealizowanych przez serwis POZGEO D odbywa sie poprzez wybranie z
menu strony systemowej zaktadki POZGEO D . Na stronie pojawia sie tabela, w ktdrej przedsta-
wione sg zlecenia razem z ich statusem “Zakoriczono” |ub jezeli zlecenie nie zostato jeszcze za-
mkniete ,,w toku”. Przy zleceniach zakornczonych pojawia sie ikona do pobrania danych. Po klik-
nieciu obserwacje RINEX skompresowane w folderze ZIP mozna zapisa¢ na dysku. Pobrane zle-
cenie automatycznie sg przenoszone do sekcji ,Juz pobrana zlecenia”, gdzie istnieje dostep do
zlecen archiwalnych.

Drugim wariantem zaméwienia danych w serwisie POZGEO D jest zlecenie na obserwacje
ze stacji wirtualnych. Proces zaktadania takiego zlecenia jest praktycznie identyczny z zaktada-
niem zlecenia dla stacji fizycznej. Jedyng rdéznica jest widok ekranu, w ktérym byty wybierane
nazwy stacji referencyjnych z rozwijalnej listy. W przypadku stacji wirtualnych ekran ten jest
zastgpiony formularzem stuzgcym do wprowadzenia wspoétrzednych wirtualnej stacji w ukfadzie
wspotrzednych kartezjanskich lub geodezyjnych, widok formularza zostat przedstawiony na ry-
sunku 11.

Wprowad? wspdtrzedne wirtualne] stacji referencyjnej. Mozesz zmieniac miedzy geograficznym, a geocentrycznym uktadern wspdtrzednych.

Wirtualna Stacja Referencyjna - Pozycja Kartezjanska Geocentryczna

® 3835448,0000 m
i 1534053,8532 m
z 4340003,3784 m
<< Poprzedni: YWyhdr Typu Stagji ] [ Dalej: Wyhar Czasu > ]

[ Przetacz do geograficznego ukdadu wspdtrzednych ]

Rys. 11. Formularz przygotowania zlecenia dla serwisu POZGEO D (definicja stacji wirtualnej)

Zaréwno w przypadku wyboru danych z fizycznej stacji referencyjnej jak i stacji wirtualnej,
poza plikami obserwacyjnymi, dostepne sg raporty z przygotowania poszczegdlnych plikéw. In-
formacje zawarte w raporcie dotycza:

identyfikacji zlecenia,

opisu parametréw zlecenia (informacja o czasie, interwale rejestracji itp.),

liczby przygotowanych epok w stosunku do liczby epok zamawianych,

efektywnym czasie pliku.
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Serwis wsparcia technicznego

Dla wygody uzytkownikéow systemu ASG-EUPOS uruchomiony zostat bezptatny serwis
techniczny, w ramach ktérego uruchomiono punkt konsultacyjny. Serwis techniczny ma umozli-
wic uzytkownikom jak najlepsze wykorzystanie mozliwosci systemu ASG-EUPOS oraz posiadane-
go sprzetu. W przypadku wystgpienia jakichkolwiek probleméw z dostepem do systemu, pra-
cownicy centrum zarzgdzajgcego stuzg swojg wiedzg i doswiadczeniem uzytkownikom. Z serwisu
technicznego mogg korzystac nie tylko wykonawcy pomiaréw satelitarnych, ale réwniez osoby,
ktdre chcg otrzymac fachowg informacje na temat satelitarnych systeméw nawigacyjnych, sprze-
tu pomiarowego, literatury fachowej itp. W momencie, gdy opisane w poradniku metody roz-
wigzywania probleméw zwigzanych z dziataniem lub korzystaniem z serwiséw ASG-EUPOS sg
niewystarczajgce, zalecane jest skorzystanie z serwisu wsparcia technicznego.

Porady techniczne

Chcac uzyskaé w Punkcie Konsultacyjnym informacje na temat funkcjonowania serwisow
ASG-EUPOS lub statusu konkretnego uzytkownika w systemie, wymagane jest wczesniejsze przy-
gotowanie nastepujacych informacji:

- identyfikatora uzytkownika systemu,

- nazwy serwisu albo produktu, ktérego dotyczy problem lub zapytanie,

- nazwy strumienia poprawek (format, typ), jesli problem dotyczy serwiséw czasu rzeczywi-
stego.

W przysztosci uzytkownik systemu, a takze osoba zainteresowana korzystaniem z ustug
ASG-EUPOS dowie sie, w jaki sposdb skonfigurowac sprzet i oprogramowanie, jak wykonywaé i
opracowywac pomiary GNSS a takze bedzie mogta liczy¢ na wsparcie w rozwigzaniu problemoéw
w terenie.

Pomoc techniczna
Pomoc techniczng mozna uzyskaé na kilka sposobdw, a kazdy uzytkownik moze wybrac
miedzy innymi:

- staty dostep do informacji zamieszczonych na stronie systemu www.asgeupos.pl, gdzie
znajduja sie ogdlne informacje o systemie oraz wszystkie ustawienia konfiguracyjne, nie-
zbedne do potaczenia z ASG-EUPOS; w miare mozliwosci zostang udostepnione na stro-
nie internetowej systemu instrukcje postepowania , krok po kroku”, ktére w szczegétowy
sposéb opiszg proces wyboru serwisow ASG-EUPOS i prawidtowej konfiguracji odbiorni-
kéw GNSS.

dostep do modutu Najczesciej Zadawanych Pytan (FAQ), ktéry jest realizowany poprzez

Forum lub link w stopce strony internetowej www.asgeupos.pl; warto odwiedza¢ ten
dziat, gdyz bardzo czesto podnoszone przez uzytkownikdow problemy zostaty juz wcze-
Sniej zgtoszone przez innych uzytkownikéw i wyjasnione przez pracownikéw centrum za-
rzadzajacego,

skorzystanie z Forum uzytkownikéw systemu ASG-EUPQS,

bezposredni kontakt z Punktem Konsultacyjnym poprzez: e-mail, faks, telefon, poczte tra-
dycyjng (szczegétowe dane kontaktowe znajdujg sie w zaktadce Kontakt strony interne-
towej www.asgeupos.pl).
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Szkolenia

W ramach wsparcia technicznego uzytkownikow systemu ASG-EUPQOS Gtéwny Urzad Geo-
dezji i Kartografii organizuje szkolenia i seminaria dotyczgce wykorzystania serwiséw systemu,
metod i technik pomiarowych, sposobu przygotowania i kontrolowania dokumentacji oraz in-
nych tematdw zwigzanych z pomiarami satelitarnymi. Szkolenia skierowane sg gtdwnie do uzyt-
kownikow systemu, w tym do pracownikdw stuzby geodezyjnej i kartograficznej na szczeblu wo-
jewddzkim i powiatowym. Na zaproszenie jednostek zewnetrznych administratorzy systemu
ASG-EUPOS uczestniczg takze w szkoleniach i konferencjach w Polsce i Europie, przedstawiajac
zagadnienia zwigzane z pracg systemu oraz jego uzytkowaniem.

Na stronie internetowej www.asgeupos.pl w dziale Do pobrania > Materialy szkolenio-
we i konferencyjne uiytkownik moze znaleZ¢ opis prowadzonych szkolen, a takze publicznie
udostepnione materiaty, w tym programy, zdjecia i prezentacje zwigzane z ASG-EUPOS.

-29-



Rozdziat 3. STRONA INTERNETOWA SYSTEMU ASG-
EUPOS

Ogolny opis

Witryna internetowa systemu ASG-EUPOS jest podstawowym interfejsem komunikacji
uzytkownikéw z systemem zaréwno w przypadku serwisdw postprocessingu, , jak rowniez przy
korzystaniu z serwisdéw czasu rzeczywistego. Funkcjonalnie witryna ASG-EUPOS podzielona jest
na trzy strony:

- informacyjng — http://www.asgeupos.pl,
- serwisow — http://system.asgeupos.pl,
- forum — http://forum.asgeupos.pl.

Na stronie informacyjnej znajdziemy aktualnosci i biezgce informacje o dostepnosci
ustug, szczegbétowy opis struktury systemu ASG-EUPQOS, sposobu dziatania serwiséw i ich zasto-
sowan, porady i narzedzia przydatne w pomiarach GNSS, materiaty promocyjne, publikacje,
dane kontaktowe.

Strona serwisow stuzy do uzyskania dostepu do serwiséw POZGEO i POZGEO D, a takze podgla-
du i edycji danych kontaktowych oraz $ledzenia na zywo parametréw pracy systemu takich, jak
dostepnosé danych ze stacji referencyjnych, stan jonosfery i troposfery, etc.

Forum uzytkownikdéw ASG-EUPOS stuzy do wymiany doswiadczen z pomiarow GNSS, wykona-
nych réowniez z wykorzystaniem serwisow ASG-EUPOS. Forum jest takze zrédtem informacji dla
0s6b chcacych skorzystaé z pomocy technicznej administratoréw systemu.

Dodatkowo, dla uzytkownikéw potrzebujgcych wybranych, skréconych informacji o dziataniu
systemu w terenie, uruchomiono serwis WAP dla telefonéw komodrkowych pod adresem
http://wap.asgeupos.pl.

Do korzystania z forum wymagana jest oddzielna rejestracja w tym dziale.

(.h ASG

Strona gtowna
Mapa stacji Witamy na stronie poSwigconej serwisom systemu stacji referencyjnych ASG-EUPOS. Dostep do
Przemieszezenia stacji serwisow jest mozliwy wytacznie dla zarejestrowanych uzytkownikdw.
Aktualnosci
Informacja o sieci
Jonosfera 195
IRIM/GRIM
POZGEQ D
POZGEO
Wysytanie Pliku
Raporty
Moje konto
Dane kontakiowe
Zmiana hasta
Uzytkownicy
Historia potaczeri
Akiywne subskrypcje
Wyloguj

Zalogowany jako &l dt

-— S5E =

VWWW.ASGEUPOS.PL LOGOWANIE DO SYSTEMU FORUM

Rys. 12. Strona serwisow widoczna zaraz po zalogowaniu. Po lewej stronie widoczne
jest menu nawigacyjne.
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Rejestracja uzytkownikow

Aby w petni korzystaé ze wszystkich funkcjonalnosci oferowanych przez witryne interne-
towa, uzytkownik systemu powinien zarejestrowac sie klikajgc zaktadke Rejestracja (dostepng
na stronie gtdwnej informacyjnej oraz na stronie serwiséw) i wypetni¢ formularz przedstawiony
na rysunku 13. Do korzystania z forum wymagana jest oddzielna rejestracja w tym dziale.
Obecnie wszystkie serwisy ASG-EUPOS dostepne sg wytgcznie dla zarejestrowanych uzytkowni-
kow i przy kazdym potaczeniu z systemem w celu odbioru poprawek, wykonania obliczen lub
pobrania obserwacji konieczne jest podanie nazwy firmy i uzytkownika oraz hasta dostepowe-
go. Rejestracja jest bezptfatna.

Oprogramowanie w centrum obliczeniowym ASG-EUPOS do weryfikacji uzytkownika
wymaga podania , Nazwy firmy”, ,Nazwy uzytkownika” oraz ,Hasta”. Jedna firma moze miec
kilku uzytkownikdéw i najlepiej jest, zeby kazdy z pracownikéw danej firmy rejestrowat sie pod tg
samg nazwg firmy, dodajac do niej indywidualng ,, Nazwg uzytkownika”. W przysztosci plano-
wane jest uruchomienie dodatkowych funkcji oprogramowania, ktdre pozwolg na wyswietlenie
wszystkich potgczonych z systemem ASG-EUPOS uzytkownikéw nalezgcych do jednej firmy.

Dane dostepowe
MNazwa firmy: GUG|K i
Nazwa uzytkownika: ;jnowak

Haslo: esse

Powtdrz hasto: f:uu

Dane kontaktowe:

E-Mail: _jan.n_owal’_\@gqgi:k._go_\a_.pl_
Numer telefonu domowego: 22123123

Jezyk | Polski (pl-PL) M Kod z obrazka powyzej: [xq Y 5X

Poprzedni Rejestruj

Rys. 13. Pola formularza rejestracyjnego.

Przy podawaniu danych dostepowych pola Nazwa uzytkownika oraz Nazwa firmy bedg
wykorzystywane do logowania sie do systemu (rowniez za pomocg odbiornika), w zwigzku z
czym zaleca sie ogranizczenie wpisywanych danych do kilku znakéw. W danych dostepowych
nie nalezy uzywac polskich znakéw, znakdéw specjalnych, a takze wskazane jest unikanie spaciji.

Po zatwierdzeniu formularza na podany adres e-mail wysytane jest automatyczne po-
twierdzenie z wykazem wprowadzonych danych. Wszystkie dane kontaktowe (poza adresem e-
mail) mogg zosta¢ w razie potrzeby zmienione juz po aktywowaniu konta i zalogowaniu na
stronie serwiséw. Rejestracja wykonywana jest rutynowo raz dziennie (dni robocze), natomiast
w przypadku duzej liczby zgtoszen okres oczekiwania na petng aktywacje konta dostepowego
moze wydtuzyé sie 2-3 dni roboczych. Po aktywacji konta uzytkownik otrzymuje powiadomienie
e-mail , a takze wiadomos¢ o przydzieleniu subskrypcji na dostep do serwiséw. Domyslna sub-
skrypcja przyznaje dostep do wszystkich otwartych ustug systemu ASG-EUPOS na okres 1 roku z
opcja jej automatycznego przedtuzenia.

Jesli konto jest juz aktywne, mozna zalogowac sie do zastrzezonej sekcji strony serwisow,
wpisujgc do formularz odpowiednie dane logowania. Istotne jest, ze podana przy rejestracji
Nazwa firmy, wprowadzana na stronie serwisdw podczas logowania jako niezalezne pole, wy-
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korzystywana jest jako pierwszy czton loginu przy taczeniu z serwerem NTRIP (ustugami czasu
rzeczywistego), tj. login: Nazwa firmy/Nazwa uzytkownika, np. GUGIK/jnowak

Na poczatku nalezy zwrdci¢ uwage na ograniczenie, ze w przypadku pieciokrotnego btednego
wpisania hasta system automatycznie zablokuje dostep dla danego uzytkownika. Dlatego najle-
piej samodzielnie sprawdzi¢ poprawnos¢ danych dostepowych za pomoca strony internetowe;j,
gdyz to samo hasto umozliwia dostep do serwisdw postprocessingu oraz do poprawek czasu
rzeczywistego. Jezeli na stronie wpisane zostang prawidtowe parametry dostepu zostanie wy-
Swietlona zastrzezona czes¢ strony, na ktérej mozna znalez¢ m.in. mape stacji ze szczegdétowymi
informacjami na temat pracy kazdej stacji referencyjnej, wykresy przemieszczen stacji informa-
cje dotyczacg modelowanych btedéw jono i troposfery oraz formularze serwiséw POZGEO i
POZGEO D. Jezeli podczas préby logowania wyswietlony zostanie komunikat w jezyku angiel-
skim ,Your login attempt was not successful. Please try again.” (Logowanie nie powiodto sie,
sprébuj ponownie) oznacza to, ze préba autoryzacji nie powiodta sie i mozna sprébowac po-
nownie. Pieciokrotne btedne wpisanie hasta skutkuje zablokowaniem konta, a na adres e-mail
przypisany do konta zostaje wystane stosowne powiadomienie. Pierwsze potfaczenie z wtasci-
wymi strumieniami poprawek najlepiej zrobi¢ rowniez z komputera stacjonarnego podtgczone-
go do internetu, zeby unikng¢ problemdéw wynikajgcych z transmisji GPRS i ewentualnych bte-
doéw zwigzanych z wprowadzaniem hasta dostepowego za pomocg ograniczonej klawiatury
odbiornika GNSS. Do tego celu najlepiej jest wykorzystaé darmowy program do potgczen wyko-
rzystujacy protokdt NTRIP , ktéry umozliwia potaczenie ze wszystkimi strumieniami poprawek
czasu rzeczywistego dostepnymi w ASG-EUPOS. Prosta aplikacja o nazwie GNSS Internet Radio
jest dostepna na stronie: http://igs.bkg.bund.de/index_ntrip_down.htm i moze byé przydatna
rowniez w pdzniejszym okresie pracy w razie watpliwosci czy poprawki z systemu sg dostepne.
Na stronie www.asgeupos.pl w zaktadce ,, Do pobrania” zamieszczona zostata krétka instrukcja
E]|E|@ obstugi programu, ktéra moze by¢ pomocna

# GHSS Internet Radio 1.4.11

podczas konfiguracji programu do pracy z ASG-

Broadcaster | Settings |

EUPOS. Po sprawdzeniu funkcjonowania hasta

Stream Details . . . .
START STOF g na stronie www serwisow i odbiorze poprawek
Butes: i . . ,
na komputerze stacjonarnym mozna rozpoczaé
Select Metwork: konfiguracje odbiornika do odbioru poprawek.
ASGEUPOS - . .
| = Protokdt NTRIP zostat zatwierdzony przez
Select Stream or Update:
[N/ GED_VRS_3_1/RTE/GPS ~| | komisje RTCM jako standard udostepniania po-
Updat ot . . .
NAWGED VRS 3 1/RTRAGPS prawek DGNSS/RTK. Gtéwnymi zaletami proto-
MAWGED_MAC_3 1/RTK/GPS , . s s . .
NaWGED VRS _2 3/RTK/GPS kotu NTRIP jest mozliwos¢ pofaczenia wielu
NAWGED_POJ_3_1/RTK/GPS ] i ) o
KODGIS/DGPS uzytkownikéw na jeden port TCP/IP, mozliwos¢
NAWGIS_Polnoc/DGPS T s _ _
Maw/GIS_Poludrie/DEPS weryfikacji uzytkownikdw oraz ujednolicony

N&WGEED YRS CMR/CMBEA/GPS

Rys 14. Widok okna programu GNSS Internet sposdb przekazywania informacji o strumieniach

Radio. poprawek.

Informacje o systemie
Interaktywna mapa stacji referencyjnych jest widoczna réwniez dla nie zalogowanych
uzytkownikéw systemu. Pokazuje ona aktualny status wszystkich stacji systemu ASG-EUPQOS, w
tym:
- wspotrzedne stacji i model odbiornika,
- jakos¢ danych ze stacji,
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- dostepnos¢ w rozwigzaniu sieciowym NAWGEO VRS.
Kolory (zielony, z6tty lub czerwony) ikon poszczegdlnych stacji wskazujg na status danego ele-
mentu.
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Rys. 15. Mapa stacji systemu ASG-EUPOS wraz ze statusem wybranej stacji.

Mapa oparta jest na interfejsie Google Maps i dziata w identyczny sposdb jak inne pro-
dukty: pozwalajgc na zmiane tta (mapa, satelita, teren), powiekszanie i pomniejszanie, a takze
przesuwanie widoku. Podglad stanu wybranej stacji referencyjnej uzyskuje sie poprzez kliknie-
cie jej identyfikatora na liscie przesuwnej lub ikony na mapie.

Wiecej szczegétowych informacji o aktualnie zainstalowanym na stacjach sprzecie, a takze
ogolny opis kazdej stacji znajduje sie na stronie informacyjnej w zaktadce ASG-EUPOS > Opis
systemu > Stacje referencyjne - wybrana stacja.

Aplikacje monitoringu wspoétrzednych stacji

Modut monitoringu sieci ASG-EUPOS stanowigcy cze$¢ oprogramowania Trimble
VRS’Net wykonuje ciagte obliczenia wspdtrzednych stacji referencyjnych pracujacych w syste-
mie i odpowiada za alarmowanie administratoréw w przypadku, gdy te przemieszczenia prze-
kraczajg dopuszczalne wartosci graniczne. Rezultat pracy modutu monitoringu mozna zobaczy¢
w zaktadce Przemieszczenia stacji (rys. numer 16).
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Rys. 16. Wykres przemieszczen wybranej stacji dostepny na stronie internetowej.

Dodatkowo w systemie ASG-EUPOS uruchomione sg zewnetrzne moduty kontroli sieci
stacji referencyjnych. Rezultaty pracy modutu monitoringu wspétrzednych stacji, opartego na
oprogramowaniu Bernese GNSS Software 5.0 widoczne sg w zaktadkach poszczegdlnych stacji
referencyjnych strony informacyjnej (ASG-EUPOS -> Opis systemu —> Stacje referencyjne —>
wybrana stacja), w postaci wykreséw przedstawionych na rysunku 17.
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Rys.17. Wykresy zmian wspétrzednych obliczonych w oprogramowaniu Bernese dostepne na stronie
internetowe;j.
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Informacje o stanie sieci

W zaktadce ,Informacja o sieci” mozna znalezé, usrednione na podstawie obserwacji z
catej sieci stacji referencyjnych, wykresy obrazujgce stan atmosfery i jej wptyw na pomiary
GNSS. Wskaznik /o5 (tzw. indeks jonosferyczny) informuje o odchyleniach standardowych mode-
lu jonosfery budowanego w oparciu o obserwacje z sieci. Wartosci przekraczajgce 4 sugeruja
wzmozong aktywnos¢ jonosfery, co niejednokrotnie pocigga za sobg problemy z inicjalizacja
odbiornikéw RTK w terenie. Uzytkownik ma mozliwos¢ zdefiniowania dnia, dla jakiego wyswie-
tlane sg wykresy Iy; z kazdego procesora sieciowego w systemie ASG-EUPOS. Dla obszaru Polski
najbardziej reprezentatywne beda wartosci z procesoréw KODGIS_DGNSS, RTK_VRS lub
RTK_MAC.

Choose date: | |
Aktualna a listopad 2011

Bl ictcpad v [ 2011 v [

Pn Wt Sr Cz t So N

Hex [95 KODGIS_DGNSS

| | | | [ Normal Activity
srrrodenrerenaed beoroceerrdonceneeodesess [ Medium Activity
[ High Activity

Today: 2011-11-03

195 Index
oY

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Hour[Local Time]

Rys. 18. Wykres indeksu jonosferycznego dostepny na stronie internetowe;j.

Réwniez wykresy IRIM/GRIM z analogicznych procesordow sieciowych obrazujg stan jonosfery
(IRIM) i troposfery (GRIM). Wykres IRIM obrazuje poziom 95% wszystkich residuéw opdznien
jonosferycznych na stacjach w taki sposéb, ze kazda stacja znajdujaca sie wewnatrz obrysu sieci
jest wytgczana z obliczen, a wykonane na niej obserwacje sg podstawg do wyznaczenia residu-
Ow. Z doswiadczenia administratorow systemu ASG-EUPOS wynika, ze poziom srednich residu-
ow wynoszacy 0,02-0,03 m lub wiecej powoduje juz istotne problemy z inicjalizacjg odbiorni-
kow ruchomych RTK, zwtaszcza w znacznej odlegtosci od fizycznej stacji referencyjnej.
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Rys. 19. Wykres IRIM dostepny na stronie internetowe;j.
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Rys. 20. Wykres GRIM dostepny na stronie internetowej.
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Informacje o koncie uzytkownika
W tej sekcji uzytkownik ma mozliwosé sprawdzenia lub zmiany Danych kontaktowych,
Zmiany hasta, a takze zajrzenia do Historii potgczen z systemem.

Przydatna jest réwniez informacja w zaktadce Aktywne sub-

skrypcje, gdzie uzytkownik moze sprawdzi¢, jakie subskryp-

Dotychczasowe hasto! eseess

cje aktualnie posiada oraz jaki jest termin waznosci kazdej z
Mowe hasto:

nich. Aktualnie w systemie ASG-EUPOS kazdy nowo zareje-

Fowtdrz haS{D:| |

strowany uzytkownik otrzymuje domyslnie subskrypcje na [ Zmien hasto | [ Anulyj |

,Petny dostep do systemu ASG-EUPOS na okres 1 roku”, Rys. 21. Formularz zmiany hasta

ktdra po 365 dniach przedtuzana jest automatycznie o kolej- dostepowego.

ny rok.

! | Uzytkawnik dodatkowy || Seukaj | | Pokaz wszystka |

Przyszte subsknpeje

MNazwa Uzytkownik
5 Data Wygasa i Numer "
A rFY 1 .
firmy m dodatkowy | Kontrakt rozpoczecia | w ciagu Odnawianie s Polecenie

Petny
] o ) : dostep do
O | B D S i ASG-EUPOS | 2011-10-06 337 dni Tak [brak] i -]
o - i na okres 1
roku

Rys. 22. Informacja o przydzielonych subskrypcjach dostepna na stronie internetowe;j.
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Rozdziat 4. UKLAD ODNIESIENIA SYSTEMU ASG-EUPOS

Pomiary w systemach GNSS odbywajg sie w globalnych uktadach geocentrycznych, dla
ktorych punkt srodka uktadu z zatozenia pokrywa sie ze srodkiem masy Ziemi. Obecnie stoso-
wanym uktadem odniesienia jest Miedzynarodowy Uktad Odniesienia ITRF2008 (International
Terrestial Reference Frame 2008), ktérego kontrolg i realizacjg zajmuje sie Miedzynarodowa
Stuzba Ruchu Obrotowego Ziemi i Systemow Odniesienia IERS (International Earth Rotation and
Reference System Service). Odpowiednikiem tego uktadu, praktycznie tozsamym z pod wzgle-
dem definicji i doktadnosci jest uktad IGS08 realizowany i kontrolowany przez Miedzynarodowg
Stuzbe GNSS IGS (International GNSS Service). Obydwa ukfady sg uktadami geodynamicznymi,
co oznacza ze wspotrzedne punktdw w nich wyrazone sg zmienne tj. przypisane do okreslone;j
epoki. Zmiennos¢ wspotrzednych na obszarze Europy okreslona jest na okoto 0,02 m rocznie, co
w praktycznych zastosowaniach systeméw GNSS wymagatoby uwzglednienia.

W celu wyeliminowania zmiennosci wspétrzednych w czasie dla Europy, Miedzynarodo-
wa Asocjacja Geodezyjna IAG (International Association of Geodesy), na sympozjum EUREF we
Florencji w 1990 r. przyjeta Europejski System Odniesienia ETRS89 (European Terrestial Refe-
rence System 1989). Realizacje ETRS89 miaty zapewnié wiekszg statos¢ wspotrzednych w czasie
ze wzgledu na fakt powigzania uktadu ze stabilng czescig ptyty euroazjatyckiej. Cel ten zostat
osiggniety i kolejne realizacje systemu ETRS89 byty wprowadzane przez panstwa europejskie
jako narodowe uktady wspdtrzednych.

Nie inaczej byto w sytuacji Polski, pierwsza kampania GPS, ktérej celem byta realizacja
systemu ETRS89 przypadta na 1992 r. Kampania EUREF-POL obejmowata pomiary na 11 punk-
tach fundamentalnych, do ktérych w przysztosci miata by¢ nawigzana sie¢ krajowa, w wyniku w
Polsce zostat przyjety geodezyjny uktad odniesienia EUREF89.

Pomiary wykonywane w systemie ASG-EUPOS pierwotnie realizowane sg w uktadzie
IGS08. Ze wzgledu na fakt ze wspdtrzedne stacji referencyjnych systemu wyrazone sg w ukta-
dzie ETRF2005 (wyrazonych na epoke 2008.13 r), ostateczne wyniki pomiardw wyrazone s3
wiasnie w tym ukfadzie. Uktad ETRF2005 jest jedng ze wspotczesnych realizacji systemu ETRS89.

Potozenie punktdw wyrazane jest we wspétrzednych kartezjanskich X,Y,Z lub geodezyj-
nych ¢,Ah. Przejscie do uktadéw wspétrzednych ptaskich prostokatnych 1992 oraz 2000 odby-
wa sie poprzez parametry odwzorowania (wzory sg opisane w Wytycznych technicznych G-1.10
Formuty odwzorowawcze i parametry uktadow wspdtrzednych). Przejscie do uktadéw ,empi-
rycznych” — np. 1965 — musi by¢ przeprowadzone poprzez wykonanie dodatkowej transformacji
z wykorzystaniem punktéw facznych (min. 4 punkty) z zastosowaniem poprawek posttrans-
formacyjnych Hausbrandta.

Wysokosci pochodzace z pomiaréw w systemie ASG-EUPQOS, z racji obliczenia w geocen-
trycznym systemie wspotrzednych odnoszg sie do elipsoidy tj. wyrazone sg jako wysokosci epli-
spoidalne. Aby wyrazi¢ je w systemie wysokosci normalnych nalezy uwzgledni¢ wysokos¢ qua-
sigeoidy nad elipsoidg odniesienia w mierzonym punkcie. Istniejg dwie gtéwne metody przej-
Scia z wysokosci elipsoidalnych na wysokosci normalne:

— poprzez zastosowanie obowigzujgcego modelu quasigeoidy,

— poprzez wykonanie transformacji na punktach tgcznych (min. 4 repery).

Celem uzyskania najlepszych wynikdw zaleca sie zastosowanie tgczne tych dwdéch metod.
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Rozd:ziat 5. PRZEPISY A SYSTEM ASG-EUPOS

Zgodnie z art. 87 Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 kwietnia 1997 r. (Dz. U. Nr
78, poz. 483 z pozn. zm.) prawo w Polsce stanowig:

1) w zakresie prawa powszechnie obowigzujgcego: konstytucja, ustawy, ratyfikowane

umowy miedzynarodowe oraz rozporzadzenia, a

2) w zakresie prawa miejscowego: akty prawa miejscowego (zarzadzenia, decyzje, posta-

nowienia itd.) wydawane przez uprawniony organ na mocy ustaw.

Uwzgledniajgc powyzsze wykorzystanie systemu ASG-EUPOS regulowane jest ustawg z
dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2010 r. Nr 193, poz. 1287) oraz
przepisami rozporzgdzen do ustawy, w szczegdlnosci:

— rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 8 sierpnia 2000 r. w sprawie panstwowego sys-
temu odniesien przestrzennych (Dz. U. Nr 70, poz. 821),

— rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 marca 1999 r.
w sprawie standardéw technicznych dotyczgcych geodezji, kartografii oraz krajowego
systemu informacji o terenie (Dz. U. Nr 30, poz. 297),

— rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 16 lipca 2001 r. w
sprawie zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych, ewidencjonowania systemow i
przechowywania kopii zabezpieczajacych bazy danych, a takie ogdélnych warunkéw
umow o udostepnianie tych baz (Dz. U. Nr 78, poz. 837).

Nalezy w tym miejscu zauwazy¢, ze przywotane powyzej rozporzgdzenie w sprawie stan-
darddéw technicznych dotyczgcych geodezji, kartografii oraz krajowego systemu informacji o
terenie bedzie obowigzywato tylko do czasu wydania nowych rozporzadzen do ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne. Zagadnienia zwigzane ze stosowaniem technik satelitarnych w tym
serwiséw systemu ASG-EUPQOS zostang uregulowane w dwéch rozporzadzeniach:

— rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie standardéw
technicznych wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych, geodezyjnych pomia-
réow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego,

— rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie osnéw geode-
zyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych.

Obydwa rozporzadzenia powinny wejs¢ w zycie jeszcze w 2011 r., uzgodnione wersje
projektdw rozporzadzen sg umieszczone na stronie www.gugik.gov.pl w Biuletynie Informacji

Publicznej GUGIK w zaktadce ,Projekty aktéw prawnych”.

Standardy techniczne

Na dzien dzisiejszy stosowanie serwisow systemu ASG-EUPOS odbywa sie w oparciu o
instrukcje techniczne wymienione w zatgczniku do rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji z dnia 24 marca 1999 r. w sprawie standarddw technicznych dotyczacych
geodezji, kartografii oraz krajowego systemu informacji o terenie. W szczegdlnosci zastosowa-
nie znajdujg przepisy instrukcji technicznych: 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyj-
nych, wydanie czwarte z 1988 r. oraz G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, wydanie trzecie
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z 1988 r. Wymienione instrukcje bedg obowigzywaty do dnia wejscia w zycie nowych rozporza-
dzen do ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, nie dtuzej jednak niz do dnia 7 czerwca
2012r.

Zalecenia techniczne

Opublikowane przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii zalecenia techniczne pt. ,,Po-
miary satelitarne GNSS oparte na systemie stacji referencyjnych ASG-EUPOS"” zawierajg po-
stanowienia (wskazéwki) niezbedne do zapewnienia prawidtowego wykonania i opracowania
pomiarow satelitarnych GNSS z zastosowaniem serwisow systemu ASG-EUPOS. Nalezy podkre-
§li¢, ze postanowienia te (dostepne na stronie Internetowej www.asgeupos.pl w zaktadce ,,Pliki
do pobrania”) s zgodne z obowigzujacymi przepisami prawa i standardami technicznymi. Tak
jak w przypadku standarddw technicznych po wejsciu w zycie rozporzadzen do ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne zalecenia bedg wycofane i jezeli bedzie taka potrzeba opublikowa-
ne ponownie w innej formie.

Regulamin korzystania z systemu ASG-EUPOS

Zasady korzystania z systemu ASG-EUPQOS okreslone sg w ,, Regulaminie korzystania z sys-
temu ASG-EUPOS”, ktory dostepny jest na stronie internetowe] http://system.asgeupos.pl w
zaktadce Regulamin. Uzytkownik powinien zapoznaé sie z zapisami regulaminu przed rozpocze-
ciem korzystania z serwisow. Wykorzystanie nazwy uzytkownika i hasta w ktérymkolwiek serwi-
sie systemu oznacza akceptacje warunkow okreslonych w regulaminie.

-40 -



Wykorzystane materiaty
1) ASG-EUPOS [2011], strona internetowa www.asgeupos.pl, stan aktualny na 11-2011
2) GUGIK [2011], ,Zalecenia Techniczne. Pomiary satelitarne GNSS oparte na systemie
stacji referencyjnych ASG-EUPOS”, GUGIK, Warszawa, 2011

-41 -



