tor

dga bgnd
GNSS

(na podstawie Bosy J., 2005)
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dga bgnd-w w-pomiarach GNS

B g n dygnaczania pozycji w systemach zaliczanych do GNSS mo Un a
podzinaenlaslt i pgiupyNc e
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nmbxycjis-at el it - w

nwl wyniku z -a k- g -propadacyjnych.

nwry z N chadaw®&zych i odbiorczych.

N b3y/cji stacji obserwacyjnejistacjin a wi Nz ani a
Nn@a r a mertichu-obvotowego Ziemi.

N @pracowania obserwacji GNSS.

nwly n i k @ ¢ceMwego ograniczenia precyzji.

plus geometria s at el maj Waeva g ymwa parametry r oz k g a
wielowymiarowego b g n dna powierzchni Ziemi.



Bgndy pozycji satelit - - w:

B g nmbzycjis at e Ispowodowane s Nakimi czynnikami, jak:
pole grawitacyjne Ziemi,

o o

0 ‘p -atmosfery,

T

grawitacyjne od dz i a gy W a Ec &s i i Ugrazainnych c i a ¢
niebieskich,

c i S n ipremigniewanias g oneczner -
P g vy skarupy ziemskiej,

p § y aesaniczne,

0-dd z i a gsyeleatromagnetycznych,

o Do Io I» >

efekty relatywistyczne.

Do dalszej redukcji b g n d efeameryd wy k o r z ynsotUsnldane
precyzyjne efemeryd w formacie SP3 (dane ze stacji IGSu d o st n pvn |
Internecie).



Bgndy propagacj|j 1l wW at mosfer ze

Bgndwi Nzamro p a gsaycg NN gatmosferze ma j iNa j wi i Kk
w p § slawvyniki opracowania obserwaciji GPS. Spowodowane s N

A r e f r @hosfenfbizna,

A refrakcjat r oposf.erycznN
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Refrakcja jonosferyczna:

Z mi en mmﬁji'/vg-przestrzen-
na gnstoSel ektr
powoduje  zaburzenia _ stanu
jonosfery 1 jest z a I, egoaw
odnast npugza\ynyrcihk
i p o g o Ugeagraf@znego,

I pory dnia,

I pory roku,
ifaktywsg®baomieczne,

Metasphere

S

Na rys. profil pionowy r o z k ¢
gnstoSeliektr ooaz
temperatury w atmosferze.
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Refrakcja jonosferyczna:

Modele rozk gaidsit o&Slce kt r wnjonasferze (analityczne
| empiryczne):

A

A
A
A

Chapmana (SLM T Single Layer Model),
Klobuchara transmitowany w depeszy nawigacyjnej GPS,
model globalny IRI (ang. International Reference lonosphere),

model europejski CODE (ang. Center of Orbit Determination of
Europe),

model jonosfery dla Europy WUTE, generowany, mi n dirmymi przez
lokalne centrum analiz EPN WUTE na Politechnice Warszawskiej,

model p o z wa | maj kNocr ye dbserwaciji fazowych GPS dla jednej
c z i st o tGedrgmdos ikKleusberga.

Modele jonosfery ( r o z kTd&E@)dzya r - vglokmlne, regionalne, jak |
lokalne d o s t fspNolecnie w formacie we wn i t r @\ grogramu
Bernese GPS Software, at a kfolmacie otwartym IONEX.



Refrakcja troposferyczna:

Ok 0 0g96% o p - T ni toposfeaycznego spowodowanego r e f r ak
wywodzi S i & suchej ¢ z i Sroposfery; z a |l egljy: wodi @i Sni e
atmosferycznego na powierzchni Ziemi | dlatego jest g at wie
modelowania. P o z 0 s 10%0ea g k 0 wo [ -e ¥ roitreposfes/cznego
z al eodryo z k paxydmodnej w atmosferze ( ¢ z fmBKra troposfery) i

jest trudne do modelowania.

Abyniepos,g‘jugsiiw“nai)- gczyna(@ & m@pausfary n, k t - r e ¢
wa r t geStl niewiele wi 1k sod § e d n oWpcoivadzono p o j A c
ws k a F mefrakci Ny, , k t -wyyr asU @ko:

Nyop =10°(n- 1)



Refrakcja troposferyczna:

Geometriao p - T n traposiergicznego:

\ hg =40 km

observation /
site




Refrakcja troposferyczna:

Przylk®a & n itraposiergicznego w kierunku zenitu w Karkonoszach
na podstawie modelu Hopfielda:

MOPS - Hopfield model (SA): Total Zenith Delay [mm]
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Bgndy -ur zNdze & nadawczych i o

B g fiwryz N dchadaw&zych i odbiorczych s Mpowodowaneg § - wni e
A niestabwz mo®z\slt otsatelitwiodiornika,
A szumamiw § a s rogtbrinika,

A z mi e n n ceftrum fzowego anten GPS (Phase Center Variations:
PCV) z ar - wadawczej, jak | odbiorczej,

A interffalweé nc j(Md el ot lorwiwol Sold rsoydonmoaSy u

Ni estabwlzoo $lcwnst ot Isatelty Sic bdbiornika jest
eliminowana w procesie opracowania obserwacji GPS.

Szumy w{ a s ndbiornika spowodowane s Nd z i a § awnti 2N z
elektronicznych w nim zastosowanych 1 nie s N mo Ul | doe
wyeliminowania.

Pr-zesunpkent azwch anten nadawczych wz g | n fizycamego
punktu anteny tzw. punktu referencyjnego (Antenna Reference Point:
ARP) dla poszczegshhgt®RS:- syNudosSt ippriea n ¢

administratora systemu.
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