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Obszar badawczy GS:

We d § klagycznej definicji Helmerta (1880/1884), geodezja jestn a u b N
pomiarach i kartografii powierzchni Ziemi. Definicja ta obejmuje t a k U
okr eSlzeenwnent r polae grawitacyjnego Ziemi, jak r - wni €
powierzchnidnam- rimcean- - w

Geodezja satelitarna obejmuje obserwacyjne i obliczeniowe techniki
(metody), kt - p ez wa haarjoNz wi Nzramb le eyendezyjnych za
p 0 mo prétyzyjnych p o mi ado, zwi p 0 mi N Sktacgnymi satelitami
Ziemi. Zajmuje s i fwyznaczaniem p o § o Uepozyg) punkt -
geodezyjnych i o b i e k truchomych; tworzeniem precyzyjnych
globalnych, regionalnych (kontynentalnych), lokalnych przestrzennych
sieci geodezyjnych (X, y, z); tworzeniem s y st e mawigacyjnych;
wyznaczaniem modeli pola grawitacyjnego Ziemi i funkcji tego pola
( spQgas zaemie kh § B tgaogly, odchylenia pionu itd.); pomiarem,
monitorowaniem | modelowaniem zjawisk geodynamicznych (ruch
bieguna, st a b i Irucho Sobrotowego Ziemi, p § y wuychy skorupy
ziemskiej).
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Problemy geodezji satelitartnej moUnakat egor wzowad -
funkcjonalny. Ob e j mang Na k &eal d akig a dobsebvadii i jej
Z mi e n woz&sie.

Podstawowe problemy:

1. wyznaczeniet r - | wy mi pay@i wgveshp - g r z @bdotutnych
iwz g | n dimpytyczenie geodezyjne)

2. wyznaczenie ziemskiego pola grawitacyjnego i jego liniowych funkcji
(np. modele geoidy)

3. pomiary 1 modelowanie zjawisk geodynamicznych (np. zmiany
poziomu w- dp gy wruehu | o d,-olbwotu Ziemi, r u ¢ hskomupy
ziemskiej).

)
<
i



Wykorzystanie sztucznych s a t e |Zierhi wweodezji wymaga pewnych
z a § o. (SeN@mi: ‘wiedza 0 ruchu s a t e |pbd wpng y wesnystkich
oddzi agy wsuijdMz yprecustawienie pozycji s at e | ii stacjiw
naziemnych( o d b i o rwrodp&wiedn)ch systemach odniesienia.

Geodezsjait el i zZeawn | fmau wykorzystanie obserwagcii |
satelitarnych dor - Unpc b b | epomiarowych mo Unzaa | i dwz vy
nauk stosowanych.

Zewz gl nadou o b | e nuaddezjk satelitarna zaliczas iznar - don o
technicznych nauk geodezyjnych, jakii n Uy ni er yj ny ch
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Terrestrial Geodetic

—=1 Mathematical Geodesy |-

Observations
Satellite Geodesy
1
Geodetic Astronomy = Astronomical Geodesy>
Gravimetry = Physical Geodesy >

Gg-wne zwi Nzki pomindzy

dzi edzi n
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Ze wzglnda wzrastaj NcN
dokgadimoStkNasochgonnoSi %4__

™ Surveying

pomi ar - metody geodezji 3 PowerGrid

satelitarnej s Nstosowane w takich Personal Navigation £
dziedzinach,  jak: geofizyka, mémmg e %
oceanografia | nawigacja oraz 4 &

obej muj AnacznNcz S| aaon Raivoads Mapping
geoinformatyki. g #; ki éfé

Od czasu wystrzelenia na or b i cs'"'ﬁ"m‘;l“ {_;, Offshore Drilling
pierwszego sztucznego  satelity "8 Timing g s o
Ziemi, SPUTNIKa-1, 4paTdZ|ern|kH ;E:E
1957, geodezja satelitarna RS —
ewo !l uo wasgmodzielny dzi ag {% S
nauk i b a d ag€Bdezyjnych, Sci S| e T

Management

powi Nzapnoyzost dgiy agami
geodezji.
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Metody podstawowe:

f

p)

Isyfikacja reiod G

(1) Geomeiryczne luo bezposrednie:
Satelity  wykorzystuje  si¢ n jako

urnieszczone wysoko cele, kidre sahl

widoczne z duiydhyodtiies@. § o S c |

Satelity mogg byy bznane, jako Amit” a

punkty odniesienia w  ramach

regionalnej lub globalnej przestrzennej ——

(3D) sieci. Jezell ebserwacje satelitarne
prowadzone saN rownudr@tiez €25
réznikh y stalgji  naziemnych nie
wymagane jest modelowanie orbit
satelitav| (stasowanie praw grawitacji)
w celu ustalenia potogenid) satelityaw
przestrzeni.  \Wykorzystywana  jesi
Jedynie  cecna  georneiryczna
_J/rl_,nroruura opserwacja z  Kilku
ounkiow w jednyrn rnornercie czasu.

Wcigcia quzestrzenne
kahbtveo w e
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Klasyfikacja metod GS:
Metody podstawowe:
(2) Dynarniczne (orbitalng) lub pesrednie:

Satelity uznaje si¢ 2a& czujniki (sensory)
urnieszcezone w ziernskirn (s®rgczmym,c
planetarnym itd.) polu grawitacyjnyrr.

Obserwacja ruchu i znEnreduin
paaametrove t orbitainych  sagelitéavl
prowadzi do  ustalenia oddizilak-I
wujajcyishesifi (slorzeniu modelu ruchu).
W szzzegdleogei |analizbwamna jest
zatetnest n o dnindzyr d z gechami
ziemskiego pola grawitacyjnego a
oddhg/tkayhiy k aaegzywistych orbit
satelitarnych od ni¢zekid@rkego- racioun

Keplerowskiego. Wykarzystywans
cechy saislity jest jego dynamika —ruch  weidcid przestrzenne liniowe
W zigmskirm - polu - grawitacyjnym 1 . trilateracja

wyliczana na ig] podstawie cnwilowa
pozycja saielity. 10 -
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Klasyfikacja metod GS:

Metody podstawowe:

(3) Pcoigczeone — dyriarmiczne z geo-
retrycznyrni

P@agdzbintez Wyanaczenia padametrove

pola grawitacyjnego i wspdirzednych r

geocentrycznych jest obecnie ogdlnymn

problemem estymacji parametrycznej

w ramach geodezji satelitarnej.

Razrdanienid n metod i geometrycznych
i dynamicznych przez wiele lat
chiaraktegdowat r yraoanjwa: geodezji
satelitarnej. Obecne techniki pomiarow
saielitarnycn sg w wigkszosei oparig na
Kornoinacji oou rneiod.

Wcigcié cprzestrzenne kabbived w
mozé) byy [zagtgpiorié pliniowyrre
w przypadku SLR
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Klasyfikacja metod GS:

Dalsza klasyfikacja technik obserwacyjnych bazuje na powigzarilz a
miejsca obserwaciji z jej przedmiotem (celem). Mozhkhrespogrgpowap w: w a |
(1) metody Ziemia - prreztrees) kosnmcend(Earth to Space):

F pomiary optyczne (z obserwacji teleskopami etc.),

 pomiary laserowe odibbicsg dp safetitdavi(satellite baser ranging SLR),

F pozycjonowanie dopplerowskie (TRANSIT, DORIS),

F Global Paositioning System (GPS, GLONASS, ogjinid GNSS).

(2) metody prreztrees) kosmacendi- Ziemia (Space to Earth):
I satelitarna altymetria radarowa (radar altimetry RA),

F satelitarna altymetria laserowa (laser altimetry LA).

(3) metody prreztrees) tkosmiez@d - prreztrees) tkosmiezda (Space to
Space)

 Slddeedizsatelita esatelita (satellite-to-satellite tracking SST),
F grawimetria satelitarna (satellite gravity gradiometry SGG).



Zastosowania GS:

Zastosowania metod geodezji satelitarnej saNzatetne dd essgaNg a |
doitkdgodctl naki&dgvia pracywi koszsow Sppzetuz ordz czasu obserwacii
| Ghtavosoy gD ivdnia Sp@ et p@rhiarowego.

Geodezja globalna:
ogdInylksztyit Zieny itparametry pola grawitacyjnego,
I wymiary Sredaial elipseidy Ziemi,
I ustalenie globalnego terestrycznego systemu odniesienia,
F szzzegblews gedidajalio powierzchnia odniesienia na ladyid izwiodzie,
F powigzaribz posnipdayl doznihn \istmigjgeyime sydtemami i odniesienia
(geodetic datums),
F powigzaribzpaorivilzailakainymi i globalnymi systemami odniesienia.

NP



Zastosowania GS:

Osnowa | konirola geodezyjna (Geodetic Conirol):

F osnowa geodezyjna dla sieci paasiawyehp wy ¢ h

F tworzenie jednolitych sieci trdjwymiavowyah, a r o wy ¢ h

 analiza i rozbudowa istsi¢janyictesiedVtergstrybznych,

F ustanowienie  powigzZaN z ge@dezyjnych  pooniadzyi d wyspami
| kontynentami,

F 2agegAtermiedsmigjatiickesiedi c y ¢ h

-‘eod/nam]ka:
F punkty kontroli ruchévwiskovupy ziemskiej,

 permanentna (stath)akgntrola 3D w obszarach akkyivnpdwvinskofupyi
ziemskiej,

F ruch lodod, - w,
F oblbot Ziemi,
F phovy. wy
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Zastosowani

a GS:

=

%' Geoida niwelacyjna 2001 =]
= i) g 7 =
K.atalog Fomoc Granica | Obliczenia Crrubeuy Firma
| CAGUGIKMAGeoida nivwelacyjinatPrayktad
T abela danych i wynikaw  Frezentacia araficzna | Granica I
 PurklyGPS: & R ke C Eta & &
29,321 0 programie
"1 168 29.369 2808 1 eoida miwelacyjna 2001
EUOVH 97 (ITREF-96, epoka 1997 4) - Eronsztad 26
. ﬂHD 202 & Ghdwny Geodeta Kraw, 20007,
35,52 "1 5EG Autor: E.0zada, e-mail; ozada@kgf. arwroc.pl

\Obliczenia zakoficzone
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