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Teoria eksperymentu:

Teoria eksperymentu umozliwia na poczgtku okreslenie celu I metod
analizy wynikow pomiarow, a potem dopiero przyjecie odpowiedniego
planu doswiadczenia I realizacje pomiarow.

Plan doswiadczenia musi rownoczesnie uwzgledniac postulat, aby liczba
pomiarow wymaganych wedtug tego planu byta mozliwie mata.
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Teoria eksperymentu:

Teoria eksperymentu powstata pod presjg dgzen do poprawy
efektywnosci badan naukowych, rozumianej jako stosunek ilosci I jakosci
Informacji naukowej do poniesionych kosztow | czasu badan.

Poniewaz badanie ztozonych obiektow wymaga uwzglednienia wielu
czynnikow ,n” wptywajgcych na wynik koncowy ,z°, to niezbedne jest
wyznaczenie z badan funkcji wielu zmiennych w postaci:

2= 10X, %, X0, %)

Liczba pomiarow okreslana jest wiec z zaleznosci:

n=n-n,-..-Nn
Mozna fatwo obliczy, ze dla 1=10, n; = 10, stgd n = 1010 skad wynika, ze
gdyby jeden pomiar trwat 1 godzine, to czas badan kompletnych mozna
oszcowac na okoto 1 min lat.
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Specyfika badan empirycznych:

Obserwacje majg miejsce wtedy, gdy badacz B lub system badajacy B
moze tylko odbierac sygnaty pochodzgce z systemu badanego S I nie
wywiera na ten system zadnego wptywu. Zrozumienie odbieranych
sygnatow przez badajgcego B dostarcza mu informacji o zrodle owych
sygnatow. Na kolejnym slajdzie przedstawiono schemat badania
empirycznego.

Badany system S posiada wartosciowe dla badajgcego B informacje
zawarte w zbiorach I,; oraz l,,. Na skutek niedoskonatosci aparatury
pomiarowej, utomnosci badajgcego lub innych losowo-uzaleznionych
przyczyn, co ilustruje filtr F,, system B otrzymuje tylko pewien podzbior I,
wartosciowych informacii.

Korzystajgc z wiedzy badacza WB pobiera on |,g Informacji, ktore
wykorzystuje do przetworzenia Iinformacji l,,. Jezeli system B nie
wykorzysta wszystkich wartosciowych informacji, tracgc informacje zbioru
Iz, - co ilustruje filtr F,, to wyprowadza na zewnagtrz ich czesc |z, jako
koncowy zbior informacji I,.. Informacje te sg takze gromadzone przez
badajgcego B, zwiekszajgc jego wiedze WB.



Specyfika badan empirycznych:

A) OBSERWACJA




Specyfika badan empirycznych:

W doswiadczeniu wystepuje dodatkowo blok wiedzy badacza o modelu
matematycznym lub fizycznym M(S). W celu uproszczenia opisu |
schematu nie zaznaczono na kolejnych schematach filtrow F; I F,, mimo
iz istniejg one rowniez | odgrywajg identyczng role co poprzednio.

Badajgcy system B korzystajgc ze swej wiedzy WB opracowuje przy
pomocy zbioru wartosciowych informaciji |z, model badanego systemu,
optymalizujgcy przebieg badania. Wartosc informacji lg, wytworzonych
przez system B jest zdecydowanie wieksza niz w przypadku obserwacii.



Specyfika badan empirycznych:

B).

DOSWIADCZENIE

Badacz




Specyfika badan empirycznych:

Eksperyment, ktorego schemat badania pokazano na kolejnym slajdzie w

porownaniu z doswiadczeniem rozni sie dodatkowym wprowadzeniem

nastepujagcych urzgdzen:

— Informatycznych systemow pomiarowych ISP, przekazujgcych
bezposrednio informacje do komputera;

— komputera o konfiguracji wynikajgcej z celu badania;
— banku informacji w zewnetrznej pamieci komputera;

— systemem sterowania Stanami badanego systemu S za pomocg
sygnatow ..

Ten schemat badania systemu S pozwala na uzyskiwanie informacji o
jeszcze wiekszej wartosci niz poprzednio. Z banku informacji na kazde
zgdanie mozliwe jest uzyskiwanie dodatkowych informacji o badanym
systemie S.
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Specyfika badan empirycznych:

C).
: EKSPERYMENT
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Rodzaje eksperymentu:

Eksperyment czynny Jest stosowany szczegolnie w ustalaniu relacji
,Stan-sygnat” w warunkach laboratoryjnych z kontrolowang zmiang cech
stanu {X} | sterowania {E}.

{S-sterowanie, u-wymuszenia sterujace, OB-obiekt badania, Z-wymuszenia zewnetrzne,
y-wyjscia, R-przetwarzanie, wy-wynik eksperymentu].

= 12D =



Rodzaje eksperymentu:

Eksperyment bierny polega na badaniu obiektu w naturalnych warunkach
jego pracy, bez znajomosci cech stanu {X}, a jedynie przy zatozeniu jego
Sposobu pracy.

Do ograniczen tej formy badan nalezy zaliczyc:

dlugi czas zbierania koniecznej Informacji w postaci wektora
obserwacji {S},

fragmentarycznosc zebranych informacji ze wzgledu na niewielki
zazwycza| zakres zmian wartosci parametrow w czasie normalnej

pracy,
mozliwosc skonstruowania btednego modelu w przypadku pominiecia
istniejgcych wspolnych zaleznosci czynnikow wptywajgcych na
wtasnosci wyjs¢ modelu oraz wejsc sterujgcych, przez nieznane dla
eksperymentatora zaktocenia,

trudnosci obliczeniowe zwigzane z wyznaczeniem analitycznej postaci
modelu matematycznego.
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Rodzaje eksperymentu:

Przedstawione wtasnosci powodujg, ze metody budowania modeli oparte

na wynikach biernego eksperymentu stosuje sie tam gdzie:

— Wwyniki pomiarow mogg miec przyblizony charakter jakosciowy, np. w
badaniach rozpoznawczych,

— nie ma Innej mozliwosci przeprowadzenia eksperymentu np.
urzadzenia bez regulacji, jednostkowe, odpowiedzialne itp.,

— wystarczy w zupetnosci prosta (np. liniowa) postac modelu oraz
istniejg warunki na prowadzenie dtugotrwatych obserwacji obiektu lub
grupy obiektow.
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Rodzaje eksperymentu:

Eksperyment bierno-czynny polega na obserwacji sygnatow,
Z rownoczesnym pomiarem cech stanu dla jednej lub dwu wartosci czasu
eksploatacji, jednak bez mozliwosci ingerencji w wartosci cech stanu

badanego obiektu.
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Rodzaje eksperymentu:

Typowe zastosowania eksperymentu bierno-czynnego — diagnostyka:

* |jednopunktowe zbieranie danych - badania cech stanu tuz przed
planowang naprawg maszyny, lub tuz przed wytgczeniem maszyny
Z ruchu w obawie przed awarig (na wniosek zespotu diagnostycznego).
W takich wypadkach po demontazu mozna dokona pomiarow
wszystkich interesujgcych nas cech stanu;

° dwupunktowe zbieranie informacji, gdzie badan cech stanu dokonuje
sie pierwszy raz z chwilg uruchomienia maszyny / urzadzenia, zas
drugi podobnie jak poprzednio, przy planowane] naprawie lub po
zaistniatej awarii; w takim postawieniu eksperymentu, przy
zastosowaniu statystycznych technik opracowania wynikow badan
mozna uzyskac solidne podstawy do wyrazenia relacji ,stan-symptom”
oraz wyznaczenia wartosci granicznych do dwustanowe| klasyfikacji
obiektow (zdatny/niezdatny).
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